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1. Podstawa opracowania planu

Podstawg opracowania Programu pracy sieci cieptowniczej w Gliwicach na sezon 2023 - 2024 sa

nastepujace dokumenty:

v" Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007 r. w sprawie szczegétowych

warunkow funkcjonowania systeméw cieptowniczych (Dz.U. 2007 nr 16 poz. 92),
v',Plan wprowadzania ograniczef w dostarczaniu i poborze ciepta”, Gliwice 24.05.2023 r.,

v" ,Instrukcja eksploatacji sieci cieptowniczej” PEC - Gliwice Sp. z 0.0., Gliwice 27.01.2020 r.

1.1. Aktualizacja: pazdziernik 2023 - przyczyny oraz zakres zmian

Dziatania prowadzone zaréwno indywidualnie przez odbiorcéw koricowych, jaki i we wspétpracy
z PEC-Gliwice Sp. z o.0. oraz z dziatan podejmowanych przez PEC-Gliwice Sp. z 0.0. w zakresie
szeroko pojetej efektywnoSci energetycznej, polegajace m.in. na prowadzonej systematycznie
termomodernizacji budynkéw i zwiekszeniu efektywnosci wykorzystania ciepta przez
mieszkancéw, ciggtej modernizacji sieci cieptowniczej ukierunkowanej na wykorzystanie sieci
wykonanej w technologii preizolowanej oraz obnizenia krzywej grzewczej u odbiorcéw ciepta,
przyczynily si¢ do zmiany pracy sieci zaréwno pod wzgledem hydraulicznym jak

I parametrowym.

Obnizenia krzywych grzewczych u odbiorcéw - przy zachowanym komforcie cieplnym -
przyczyniaja sie do obnizenia temperatury wody powrotnej z instalacji wewnetrznej budynku, co
przektada sig¢ réwniez na obnizenie temperatury wody powrotnej z sieci cieptowniczej, co z kolei
pozwala Cieptowni na obnizenie temperatury zasilajacej sie¢ cieptowniczg przy zachowanym
optymalnym przeptywie sieciowym i uwarunkowaniem wykorzystania potencjalu aktualnie
eksploatowanych wymiennikéw ciepta w budynkach.

Dodatkowa mozliwoscig praktykowang wérdd odbiorcéw jest §wiadome obnizanie temperatur
w instalacji centralnego ogrzewania obnizajac i przy tym temperatury w pomieszczeniach

zaréwno lokali mieszkalnych jak i niemieszkalnych.

Powyzsze dziatania pozwolity na obnizenie krzywej regulacyjnej temperatury wody zasilajacej .
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Aktualizacja Programu pracy sieci cieptowniczej w Gliwicach na sezon 2023 - 2024 wynika ze

zmian wprowadzonych w zakresie krzywej grzewczej i obejmuje nastgpujgce rozdziaty Programu

pracy:

obnizenie krzywej dla warunkéw obliczeniowych oraz dla letnich (rozdziat 5.2.1),

zmiane parametréw wody zasilajgcej w zakresie temperatury czynnika grzewczego,

ciepta whasciwego wody oraz gestosci wody (rozdziaty 5.1.1.2 - 5.1.1.4),
zwiekszenie obliczeniowego natezenia czynnika grzewczego (rozdziat 5.1.5, tabela 4),

korekte normatywnych ci$nien dyspozycyjnych utrzymywanych w sieci cieptowniczej
(rozdziat 5.3),

korekte temperatur zasilania na mapie parametréw pracy sieci (rozdziat 8.4).

2. Definicje

Uzyte

v

w Programie okreslenia oznaczaja:

przedsiebiorstwo cieptownicze - przedsigbiorstwo energetyczne zajmujace sie
wytwarzaniem ciepta w eksploatowanych przez to przedsigbiorstwo zrodiach ciepta,
przesytaniem i dystrybucja oraz sprzedazg ciepta wytworzonego w tych Zrédtach lub

zakupionego od innego przedsigbiorstwa energetycznego;

dyspozytor sieci cieptowniczej - upowaznione przez przedsigbiorstwo osoby, ktére s3

odpowiedzialne za sterowanie praca sieci cieptowniczej;
zrédto ciepta - potaczone ze soba urzadzenia lub instalacje stuzace do wytwarzania ciepta;

Cieptownia - Zrédilo ciepta systemowego dla miasta Gliwice zlokalizowane przy
ul. Krélewskiej Tamy 135 i zarzadzane przez Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej -

Gliwice Sp. z o.0.

sie¢ cieptownicza - potaczone ze sobg urzadzenia lub instalacje, stuzace do przesytania
i dystrybucji ciepta ze zrédet ciepta do weztéw cieplnych;

przytacze - odcinek sieci cieptowniczej doprowadzajacy ciepto wylacznie do jednego
wezla cieplnego albo odcinek zewnetrznych instalacji odbiorczych za grupowym weztem

cieplnym lub Zrédtem ciepta, taczacy te instalacje z instalacjami odbiorczymi w obiektach;

wezet cieplny - potgczone ze sobg urzadzenia lub instalacje stuzace do zmiany rodzaju lub
parametréw no$nika ciepta dostarczanego z przylacza oraz regulacji iloéci ciepta

dostarczanego do instalacji odbiorczych;
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grupowy wezet cieplny - wezet cieplny obstugujacy wiecej niz jeden obiekt;

instalacja odbiorcza - potaczone ze soba urzadzenia lub instalacje, stuzace do
transportowania ciepta lub cieptej wody z weztéw cieplnych lub Zrédet ciepta do

odbiornikéw ciepta lub punktéw poboru cieptej wody w obiekcie;

zewnetrzna instalacja odbiorcza - odcinki instalacji odbiorczych taczace grupowy wezet
cieplny lub Zrédto ciepta z instalacjami odbiorczymi w obiektach, w tym w obiektach,

w ktérych zainstalowany jest grupowy wezet cieplny lub Zrédio ciepta;
obiekt - budowla lub budynek wraz z instalacjami odbiorczymi;

uktad pomiarowo-rozliczeniowy - dopuszczony do stosowania, zgodnie z odrebnymi
przepisami, zesp6t urzadzen stuzacych do pomiaru ilosci i parametréw nosnika ciepta,
ktorych wskazania stanowig podstawe do obliczenia naleznos$ci z tytutu dostarczania

ciepta;

zamdéwiona moc cieplna - ustalona przez odbiorce lub podmiot ubiegajgcy sie
o przytaczenie do sieci cieptowniczej najwieksza moc cieplng, jaka w danym obiekcie
wystapi w warunkach obliczeniowych, ktéra zgodnie z okreslonymi w odrebnych
przepisach warunkami technicznymi oraz wymaganiami technologicznymi dla tego

obiektu jest niezbedna do zapewnienia:

o pokrycia strat ciepta w celu utrzymania normatywnej temperatury i wymiany

powietrza w pomieszczeniach,
o0 utrzymania normatywnej temperatury cieptej wody w punktach czerpalnych,
o prawidtowej pracy innych urzadzen lub instalacji;

przytaczeniowa moc cieplna - moc cieplna ustalona przez przedsiebiorstwo energetyczne
dla danej sieci cieptowniczej na podstawie zaméwionej mocy cieplnej przez odbiorcéw
przytaczonych do tej sieci, po uwzglednieniu strat mocy cieplnej podczas przesytania
ciepla ta siecig oraz niejednoczesnosci wystepowania szczytowego poboru mocy cieplne;j

u odbiorcéw;

moc zapotrzebowana - jest to przeliczona na warunki obliczeniowe moc rzeczywista
przesytana w sezonie grzewczym uwzgledniajgca wymagang temperature pomieszczen
na poziomie 20°C. Moc zapotrzebowana opisuje rzeczywista moc cieptowni
(z uwzglednieniem mocy na cele cw.u.) jaka bedzie wymagana podczas wystapienia

warunkdw obliczeniowych;
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Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej - Gliwice Sp. z 0.0.

v' warunki obliczeniowe:

o obliczeniowa temperatura powietrza atmosferycznego okreslong dla strefy

klimatycznej, w ktérej zlokalizowane s3 obiekty, do ktorych jest dostarczane

ciepto,

normatywna temperatura cieptej wody;

v obliczeniowe natezenie przeptywu nosnika ciepta - najwigksze natezenie przeptywu

v

v

v

v

noénika ciepta, odpowiadajace w przypadku:

o sieci cieptowniczej - przytaczeniowej mocy cieplnej i parametrom no$nika ciepta

dostarczanego ze Zrédta ciepta do tej sieci, okreslonym w tabeli regulacyjnej dla

warunkéw obliczeniowych,

wezla cieplnego - zaméwionej mocy cieplnej dla obiektu lub obiektow zasilanych
z tego wezla cieplnego oraz parametrom nosnika ciepta dostarczanego do tego

wezta, okreslonym w tabeli regulacyjnej dla warunkéw obliczeniowych,

obiektu zasilanego z grupowego wezla cieplnego za posrednictwem
eksploatowanej przez przedsigbiorstwo energetyczne zewnetrznej instalacji
odbiorczej - zaméwionej mocy cieplnej dla potrzeb ogrzewania tego obiektu oraz
parametrom wody dostarczanej z grupowego wezla cieplnego do instalacji
centralnego ogrzewania, okreslonym dla warunkéw obliczeniowych na podstawie

danych projektowych dla tej instalacji;

tabela regulacyjna - przedstawiona w postaci tabeli lub na wykresie zaleznos$¢

temperatury no$nika ciepta od warunkéw atmosferycznych;

sezon grzewczy - okres, w ktérym warunki atmosferyczne powoduja konieczno$¢ ciggtego

dostarczania ciepta w celu ogrzewania obiektow;

system cieptowniczy - sie¢ cieptownicza oraz wspéipracujace z t3 siecig urzadzenia lub
instalacje shuzace do wytwarzania lub odbioru ciepta,

cisnienie dyspozycyjne w sieci cieptowniczej - réznica pomigdzy ci$nieniem zasilania
i powrotu czynnika grzewczego w sieci cieptowniczej,

ci$nienie dyspozycyjne Zrédta ciepta - réznica pomigdzy ciSnieniem zasilania i powrotu
czynnika grzewczego w zrédle ciepta,

ciénienie dyspozycyjne w wezle cieplnym - réznica pomiedzy ci$nieniem zasilania

i powrotu czynnika grzewczego w wezle cieplnym.
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3. Zakres programu pracy sieci cieptowniczej i cel jego opracowania

Program pracy miejskiej sieci cieptowniczej w Gliwicach, zwany dalej Programem, okresla
organizacje ruchu sieciowego z uwzglednieniem wymagar racjonalnego uzytkowania paliw
i energii oraz ochrony Srodowiska w sposéb zapewniajacy minimalizacje kosztéw dostarczania
ciepla do odbiorcéw realizowanego ze zrédta ciepta - Cieptowni zlokalizowanej przy

ul. Krélewskiej Tamy 135 w Gliwicach.
4. Eksploatowane zrodla ciepta

Miejska siec cieptownicza w sezonie 2023 /2024 zasilana jest z nastepujacych zrédet ciepta:

¢ Cieptownia PEC-Gliwice zlokalizowana przy ul. Krélewskiej Tamy 135 w Gliwicach,

posiadajgca nastepujace jednostki wytwdrcze:
o 4 kotly weglowe rusztowe WR-25 o0 mocy zainstalowanej ~29,1 MW,
o 3 kotly weglowe pytowe WP-70 o mocy zainstalowanej ~81,4 MW,

* Instalacja odzysku ciepta z kolektoréw stonecznych o mocy zainstalowanej 120 kW
zlokalizowana przy ul. Toszeckiej 137 / Oriona 120, 44 -100 Gliwice, na terenie basenu

,Olimpijczyk”
Na miejskiej sieci cieptowniczej w roku 2023/2024 pracujg takze nastepujace instalacje

pomocnicze:

* Przepompownia sieciowa ,Zygmuntowska” zlokalizowana przy ul. Zygmuntowskiej

w Gliwicach zapewniajaca odpowiednie ci$nienie dyspozycyjne w dzielnicy Labedy.
5. Warunki pracy sieci cieptowniczej w sezonie grzewczym i w oKkresie
letnim
W ponizszych punktach przedstawiono warunki pracy sieci zaréwno w sezonie grzewczym
(warunki obliczeniowe) jak i w okresie letnim, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki

z dnia 15 stycznia 2007 r. w sprawie szczegétowych warunkéw funkcjonowania systeméw

cieptowniczych (Dz.U. 2007 nr 16 poz. 92).
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5.1. Ustalenie obliczeniowego natezenia przeplywu nosnika ciepta

Obliczeniowe natezenie przeptywu no$nika ciepta uwzglednia moc zaméwiona / zapotrzebowana

przez odbiorcéw oraz moc potrzebng na przestanie mocy zaméwionej / zapotrzebowanej ze

#rédta, tzw. moc strat. Wyznacza sie go dla warunkéw obliczeniowych oraz okresu letniego

zgodnie z ponizszymi zatoZeniami.

5.1.1. Zatozenia i dane do obliczen

Ponizej przedstawiono podstawowe zatozenia i dane do obliczefi parametréw pracy sieci.

5.1.1.1. Strefy klimatyczne Polski - warunki obliczeniowe

Zgodnie z przedstawionym podziatem Polski na strefy klimatyczne, miasto Gliwice lezy w III

strefie klimatycznej, dla ktérej przyjmuje sie temperature obliczeniowa wynoszaca -20 °C.

Rysunek1.  Podziat terytorium Polski na strefy klimatyczne.

STREFAV

STREFAV STREFA IV
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5.1.1.2. Temperatury no$nika ciepta

Temperatury nosnika ciepta przyjeto zgodnie z krzywa regulacyjna temperatury wody sieciowej
dla warunkéw obliczeniowych (punkt 5.2.1) i wynosi ona:
e warunki obliczeniowe, t;ew = -20 °C:
O  tzs =120,0°C (w zakresie 110 °C + 130 °C),
o tpow =65,0°C.

Rzeczywista temperatura no$nika ciepta determinowana jest praca weztéw cieplnych.

e warunki letnie:
0 twas=66,6°C,
o tpow=49,9 °C.
Dla warunkéw letnich przyjeto rzeczywiste parametry wody sieciowej z okresu
01-31.07.2023 r. jako wartosci $rednie.

5.1.1.3. Ciepto wtasciwe wody

Ciepto wiasciwe wody przyjeto na podstawie danych tablicowych i w zalezno$ci od temperatury
wody wynosi:
e Dla sezonu grzewczego:

O Cwazas=4,223 /4,233 /4,244K]/kg'’K, przyjete dla temperatury zasilania
odpowiednio 110,0 / 120,0 / 130,0 °C,

0 Cwpow = 4,183 k] /kg'K, przyjete dla temperatury powrotu 65,0 °C.
e Dla warunkéw letnich:
O Cw.azas = 4,184 K] /kg K, przyjete dla temperatury zasilania 66,6 °C,

o Cwpow = 4,175 K] /kg'K, przyjete dla temperatury powrotu 49,9 °C.
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5.1.1.4. Gesto$¢ wody
Gesto$¢ wody przyjeto na podstawie danych tablicowych i w zalezno$ci od temperatury wody
WYynosi:
[ ]

Dla sezonu grzewczego:

o p=952,0/944,1/935,6 kg/m3, przyjete dla temperatury zasilania odpowiednio
110,0 /120,0 / 130,0 °C,
o p=980,8 kg/m3, przyjete dla temperatury powrotu 65,0 °C.
e Dla warunkdw letnich:
o p=979,9 kg/m3, przyjete dla temperatury zasilania 66,6 °C,
o p=987,8kg/m3, przyjete dla temperatury powrotu 49,9 °C.

5.1.1.5. Moc zamoéwiona

Moc zaméwiona dla poszczegélnych magistral, jak i dla catoSci sieci przyjgto zgodnie z baza
odbiorcéw aktualna na dziefi 01.07.2023 r. (dla raportu wygenerowanego w dniu 26.07.2023 1)
i przedstawiono w tabeli 1. Dla poréwnania w tabeli 2 przedstawiono takze moc zamdéwiong
z podzialem na magistrale na dzieri 01.07.2022 r. Z przedstawionych w tabelach danych wynika,
7e na dzien 01.07.2023 r. moc zaméwiona ogétem spadta o 0,95%, natomiast moc zaméwiona na

ciepta wode uzytkowa wzrosta o 2,18%.

Tabela 1. Moc zaméwiona wg podzialu na magistrale na dzien 01.07.2023 r.

L. , L. L. Zamoéwiona moc |Zaméwiona moc

Magistrala Zamoéwiona moc |Zaméwiona moc | Zaméwiona moc [ Zamowiona moc technologia CO, |technologia CW

E ogétem, MW o, MW CW,MW | wentylacja, MW gl = Bla Ll

MW MW
Pétnocno-zachodnia +
Nowo-zachodnia + 273,8957 230,2447 25,6184 16,1905 1,6141 0,2280
Pétnocna

Potudniowa 37,5938 29,1581 4,2898 3,8071 0,3388 0,0000
SUMA 311,4895 259,4028 29,9082 19,9976 1,9529 0,2280
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Tabela 2. Moc zaméwiona wg podziatu na magistrale na dziefi 01.07.2022 r.

Magistrala

Zamoéwiona moc

Zamdwiona moc

Zamoéwiona moc

Zamdwiona moc

Zamoéwiona moc
technologia CO,

Zamoéwiona moc
technologia CW,

ot MW , MW cwW, Mw lacja, MW
ogoétem, co,M wentylacja MW MW
Pétnocno-zachodnia +
Nowo-zachodnia + 275,7138 232,6587 24,8309 16,3649 1,6893 0,1700
Pétnocna
Potudniowa 38,7625 29,4763 4,4917 4,3968 0,3977 0,0000
SUMA 314,4763 262,1350 29,3226 20,7617 2,0870 0,1700

5.1.1.6. Straty ciepta na przesyle

Straty ciepta na przesyle dla warunkéw obliczeniowych wynoszg 8,0%, natomiast dla okresu

letniego 46,2%, co zostato przedstawione na rysunku 2.

Procentowe straty sieci dla okresu letniego wyznaczono jako $rednig wazong z miesiecy letnich,

tj. lipca i sierpnia 2022. Natomiast procentowe straty sieci dla warunkéw obliczeniowych

wyznaczono jako przedtuzenie linii trendu dla miesiecy z najniZszymi temperaturami

zewnetrznymi z uwzglednieniem rzeczywistych parametréw zblizonych do warunkéw

znamionowych, ktére wystgpily w styczniu i lutym 2021 oraz warunkdw, ktére wystgpity

w grudniu 2021 roku.

Rysunek 2.
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5.1.2. Obliczeniowe natezenie przeptywu nosnika ciepta dla systemu

cieptowniczego dla okresu letniego

Przeptyw obliczeniowy dla warunkéw letnich wyznaczono przy zatozeniu braku ubytkdéw
sieciowych. Przeptyw ten na rurociagu zasilajgcym stanowi wartos¢ sSrednig przeptywu
zmierzonego w okresie 01-31.07.2022 i wynosi 686,8 m3/h. Biorac pod uwage gestos¢ wody
w rurociaggu zasilajgcym i powrotnym (punkt 4.1.1.4) wyznaczono objetosciowy przeptyw
obliczeniowy na powrocie (681,1 m3/h) oraz przeptyw obliczeniowy masowy (672,9 t/h) dla

warunkéw letnich. Przeplyw ten jest sumg:

1) przeptywu wynikajacego z koniecznosci pokrycia strat:

N, lato_straty)

Mysto straty = Glato zas * Pzas ( N
lato

gdzie: (M) = 46,2 % - straty przesytowe w warunkach letnich

lato
Glato_zas - przeptyw objetosciowy na zasilaniu

Pzas — gesto$¢ wody na zasilaniu

2) przeptywu wynikajacego z mocy zapotrzebowanej przez odbiorcow:

N lato_strat,
— . . ———— y
Mlato_odbiorcy - Glato_zas Pzas 1= ( N )
lato

Wyniki obliczen przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Przeptyw obliczeniowy dla warunkéw letnich

Wartos¢ | Symbol | Jednostka | , 3 oo

Srednia | Min Max

Temperatura wody na zasilaniu sieci toas °C 66,6 - -

Temperatura wody na powrocie Sféci oo *C 49,9 o -
Przeptyw objeto$ciowy na rurociggu zasilajgcym Giato_zas m3/h 686,8 561,0 836,4
Przeptyw objetosciowy na rurociggu powrotnym Giseo,_piow m3/h 681,1 556,3 829,5
Przeptyw masowy nasie¢, w tym: Miato t/h 672,9 | 549,7 | 819,5

1) przeptyw wynikajqcy z koniecznosci pokrycia strat M lato_straty t/h 3109 - -

2) przeptyw wynikajqcy z mocy zapotrzebowanej przez odbiorcow lato_odbiorcy t/h 362,0 - E
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5.1.3. Moc zapotrzebowana w okresie letnim

Biorac pod uwage, ze $rednia moc Zrédta w okresie letnim jest réwna mocy na cele c.w.u., moc
zapotrzebowang w okresie letnim wyznaczono przyjmujac parametry nosnika ciepta okreslone

dla warunkéw letnich (punkt 4.1.2), wg réwnania:

Nigto = (tzas Cw_zas — tpow 'Cw_pow) Glato_zas * Pzas
Moc zapotrzebowana dla warunkdéw letnich wynosi 13,145 MW.

W tym moc zapotrzebowana przez odbiorcéw na CWU wynosi 7,072 MW, a moc wymagana na
pokrycie strat wynosi 6,073 MW.

Moc zapotrzebowana na c.w.u. jest znacznie nizsza niz moc zaméwiona na c.w.u. (29,9082 MW)
poniewaz moc zaméwiona to moc jaka nalezy zapewni¢ w przypadku szczytowego poboru ciepta
na cele c.w.u. Natomiast moc zapotrzebowana na c.w.u. jest rzeczywista $redniodobowa mocg na
cele c.w.u. wyznaczong jako Srednia moc cieptowni w okresie letnim. Zmniejszenie poboru mocy

przez odbiorcéw wzgledem mocy zamdéwionej uzyskano m.in. w wyniku:

1) stosowania na sieci pojemnosciowych akumulatoréw ciepta (stanowigcych stabilizatory
temperatury),

2) wystepowaniu niejednoczesnosci szczytowego poboru mocy cieplnej u odbiorcéw.
5.1.4. Moc zapotrzebowana dla warunkéw obliczeniowych

Moc zapotrzebowana dla warunkéw obliczeniowych w sezonie 2022/2023 wyznaczona zostata

wg ponizszego réwnania:

n
1 t =T
pom. obl
Nobi 2223 = ;Z Niroadta - (?T)
= pom. zew
gdzie: n -ilo$¢ danych sredniogodzinowych,
tpom. = 20 °C (oczekiwana temperatura w pomieszczeniach),

tool. = -20 °C (temperatura obliczeniowa),

tzew — temperatura zewnetrzna zmierzona w warunkach rzeczywistych, przy ktérej cieptownia

pracuje z moca Nzrsdta.
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Do wyznaczenia mocy zapotrzebowanej w warunkach obliczeniowych uwzgledniono dane
pomiarowe $redniogodzinowe z okresu sezonu 2022/2023 o najnizszych temperaturach
zewnetrznych, tj.: 10.12.2022 r. godz. 15:00 - 20.12.2022 . godz. 8:00, co przedstawione zostato

na rysunku 3.

Moc zapotrzebowana uwzglednia moc wymagang na cele cieptej wody uzytkowej, opisuje ona
rzeczywista moc cieptowni jaka bedzie wymagana podczas wystapienia warunkéw

obliczeniowych.

Srednia temperatura zewnetrzna w tych okresach wynosita -3,2 °C, natomiast moc cieptowni:
148,638 MW. Moc zapotrzebowana dla warunkéw obliczeniowych sezonu 2022 /2023 wyniosta
257,254 MW.

Rysunek 3.  Zakres danych uwzglednianych do przeliczenia zapotrzebowania mocy
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Ze wzgledu na spadek mocy zaméwionej (moc zamdéwiona na dzied 01.07.2023 r. wynosi
311,4895 MW) wzgledem mocy zaméwionej na dzien 01.07.2022r. (314,4763 MW),

zapotrzebowanie mocy dla warunkéw obliczeniowych zostato przeliczone wg réwnania:

_ Nzam23/24
Nopi_23/24 = Nobi_22/23 " N

Zamzz /23

iwynosi: 254,811 MW.

Moc ta jest przyjmowana do wyznaczenia obliczeniowego natezenia no$nika ciepta dla systemu

cieptowniczego dla warunkéw obliczeniowych.

5.1.5. Obliczeniowe natezenie przeptywu no$nika ciepta dla systemu

cieptowniczego dla warunkow obliczeniowych

Przeptyw obliczeniowy dla warunkéw obliczeniowych wyznaczono na podstawie mocy

zapotrzebowanej dla warunkéw obliczeniowych (pkt. 4.1.4) wg réwnania:

Nopi_23/24

Moy, =

(tzas Cw_zas — tpow 'Cw_pow)

gdzie: Nob_21/22 - Zapotrzebowanie mocy dla warunkéw obliczeniowych,
tzas / tpow — temperatura zasilania / powrotu sieci,

Cw_zas / Cw_pow — Ciepto wiasciwe wody dla temperatury zasilania / powrotu.

Przeplyw obliczeniowy wyznaczono w jednostkach masowych oraz w jednostkach

objetosciowych (osobno dla rurociagu zasilajacego i powrotnego), przy czym:

_ Mon _ Mopy
Gobl_zas - o Gobl_pow - P
zas pow

gdzie: Moy - przeptyw obliczeniowy wyrazony w jednostkach masowych,

Goblzas / Goblpow - przeptyw obliczeniowy wyrazony w jednostkach objeto$ciowych odpowiednio

dla rurociagu zasilajacego / powrotnego

Puas / Prow — gESLOSC nosnika ciepta w rurociagu zasilajgcym i powrotnym
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Wyniki obliczen przedstawiono w tabeli 4. Ponadto, w tabeli 4 wyodrebniono wyniki obliczen dla
magistrali potudniowej oraz podobnie jak przy obliczaniu natezenia przeptywu dla warunkéw

letnich, przeptyw obliczeniowy dla warunkéw obliczeniowych rozdzielono na:

1) przeptyw wynikajacy z konieczno$ci pokrycia strat:

Nobl_straty)

Mobl_straty = Myp; - ( N
obl

(N obl_straty)
Nopi

gdzie: = 8,0 % dla warunkéw obliczeniowych, wyznaczono na podstawie Srednich

strat z sezonéw grzewczych 2020/2021 oraz 2021/2022 przedtuzajac linie trendu z zakresu

zmierzonych temperatur do temperatury obliczeniowej (rysunek 2),

2) przeptywu wynikajacego z mocy zapotrzebowanej przez odbiorcéw

Nobl straty
Mobl_odbiorcy = Myp; - (1 - ( N. . )
0

Rozdziat przeptywu wzgledem magistral zrealizowany zostat na podstawie mocy rzeczywistej
przesytanej przez poszczegdlne magistrale w okresach uwzglednianych przy wyznaczaniu

przeptywu dla warunkdéw letnich i obliczeniowych.
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Tabela 4. Przeptyw obliczeniowy dla warunkdéw letnich i obliczeniowych

Warunki letnie

Moc magistral Przeptyw masowy, t/h Przepltyw objetosciowy, m%h
Magistrala
MW - wg mocy | wg strat catkowity na zasilaniu na powrocie
Pétnocno-zachodnia +
Nowo Zachodnia+ | 11,314 | 86,7% | 3139 | 269,5 583,4 595,4 590,6
Pétnocna
Potudniowa 1,729 | 13,3% 48,2 41,3 89,5 91,3 90,6
SUMA 13,043 | 100,0% | 362,0 310,9 672,9 686,7 681,2
Warunki obliczeniowe dia 110 °C
Pétnocno-zachodnia +
Nowo Zachodnia+ |136,356| 88,1% | 3859,7 | 3356 4195,3 4 406,8 4277.4
Pétnocna
Potudniowa 18,409 | 11,9% | 5214 45,3 566,7 595,3 577,8
SUMA 154,765| 100,0% | 4381,0 [ 381,0 4762,0 5002,1 4 855,2
Warunki obliczeniowe dla 120 °C
Pdtnocno-zachodnia +
Nowo Zachodnia+ |[136,356| 88,1% | 31496 | 2739 34235 3626,2 3490,5
Pétnocna
Potudniowa 18,409 | 11,9% | 4254 37,0 462,4 489,8 471,5
SUMA 154,765| 100,0% | 3575,0 | 310,9 3885,9 4 116,0 3962,0
Warunki obliczeniowe dla 130 °C
Pdétnocno-zachodnia +
Nowo Zachodnia+ |136,356| 88,1% | 2657,1 | 2310 2 888,1 3086,9 29446
Poétnocna
Potudniowa 18,409 | 11,9% | 3589 31,2 390,1 417,0 397,7
SUMA 154,765| 100,0% | 30159 | 2623 3278,2 3503,9 33423
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5.2. Ustalenie tabeli regulacyjnej

Ponizej przedstawiono obowigzujace krzywe regulacyjne temperatury wody sieciowej dla Zrédta

oraz tabele regulacyjne dla instalacji odbiorczych.
5.2.1. Krzywa regulacyjna temperatury wody sieciowej
Rysunek 4.  Krzywa regulacyjna temperatury wody sieciowej

140

Zakres krzywej regu

wek na wiatr, nastonecznienie, itp

Dopuszczalne odchylenie temperatury wody zasilajacej od krzywej regulacyjnej

Temperatura wody zasilajacej, °C

-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30
Temperatura zewngtrzna, °C
Zgodnie z zakresem krzywej regulacyjnej, temperatura zasilania, bez poprawek na wiatr,
nastonecznienie itp., wynosi dla warunkéw obliczeniowych 120 °C. Uwzgledniajgc zakres krzywej
z poprawkami, temperatura zasilania w warunkach obliczeniowych zawiera sie w przedziale
110...130 °C. Zgodnie z instrukcjg eksploatacji sieci cieptowniczej maksymalna temperatura wody
sieciowej, uwzgledniajgca wymagania techniczne rurociggéw oraz aparatury Kontrolno -

pomiarowej, wynosi 135 °C.
5.2.2. Tabele regulacyjne dla instalacji odbiorczych

W ramach lepszego dostosowania krzywych regulacyjnych instalacji odbiorczych do wymagan
odbiorc6w wprowadzono szereg standardowych krzywych w zaleznos$ci od rodzaju regulatora
i temperatury instalacji n.p. Najczesciej stosowane s3 regulatory typu: NEWEZ, Trovis 55xx,

Trovis 5475, Trovis 5179. W kazdym z powyzszych regulatoréw zmiana parametréw krzywych



( ’ ——r Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej - Gliwice Sp. z o0.0. Deist Dyaporyc

S WIicCeE Ruchu
% GIEPLD Program pracy miejskiej sieci cieptowniczej w Gliwicach. i Eksploatacji
@ SYSTEMOWE Sezon 2023 - 2024

Strona 21z 38

grzewczych odbywa sie przez wybér odpowiedniego nachylenia krzywej grzewczej wraz z jej
poziomem oraz okreSlenia maksymalnej i minimalnej temperatury instalacji odbiorczej.
Standardowe krzywe grzewcze n.p. obejmuja temperatury instalacji odbiorczej w zakresie:
90/70, 80/60, 75/55 oraz 70/50. W roku 2023/2024 przyjmuje si¢ standardowa krzywg
grzewcza na poziomach 80/60°C oraz 77/57°C dla obliczeniowej temperatury powietrza

atmosferycznego oraz temperature minimalnj instalacji odbiorczej na poziomie 38 °C.
5.3. Cisnienie dyspozycyjne w sieci cieplowniczej

Odpowiednie ci$nienie dyspozycyjne w sieci cieptowniczej determinuje prawidtowg prace
weztéw cieplnych. Zapewnienie odpowiedniego ciénienia dyspozycyjnego w sieci cieptowniczej
realizowane jest przez utrzymanie odpowiedniej dyspozycji w wytypowanych weztach cieplnych
zlokalizowanych w wymiennikowniach - w punkcie na koficu sieci cieptowniczej zlokalizowanym
w wymiennikowni przy ul. Strzelcéw Bytomskich 25C i Obroficéw Pokoju 50, w punkcie
odniesienia, okreslonym do$wiadczalnie, na sieci (SWC Piaskowa 5) oraz przed przepompownig
Zygmuntowska. W uzasadnionych przypadkach ciénienie w sieci utrzymuje si¢ za pomoca

ci$nienia dyspozycyjnego w Zrédle.

W' sezonie grzewczym, przy pracy przepompowni Zygmuntowska, utrzymywane jest

normatywne ci$nienie dyspozycyjne na poziomie:

e 60 + 120 kPa w wymiennikowni na ul. Obroficéw Pokoju 50 - ktérego dyspozycje

utrzymuje odpowiednio regulowana praca zrédta PEC Gliwice,

e 35 + 45 kPa w wymiennikowni na ul. Strzelcéw Bytomskich 25C - ktérego dyspozycje

utrzymuje odpowiednio regulowana praca przepompowni Zygmuntowska,

Poza sezonem grzewczym, przy wylaczonej przepompowni Zygmuntowska utrzymywane jest

normatywne cisnienie dyspozycyjne na poziomie:

e 25 kPa w wymiennikowni na ul. Strzelcéw Bytomskich 25C, ktérego dyspozycje

utrzymuje odpowiednio regulowana praca zrédta PEC Gliwice.

Poziom utrzymywanego ci$nienia dyspozycyjnego w zalezno$ci od uwarunkowaf

technologicznych pracy Cieptowni moze ulega¢ zmianie.
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5.4. Uruchamianie i wylaczanie ogrzewania

Zgodnie z § 25 punktem 2.3 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007 r.
rozpoczecie i przerwanie dostarczania ciepta w celu ogrzewaniai wentylacji powinno nastepowac

nie péZniej niz w ciggu 12 godzin od ztozenia wniosku przez odbiorce.

PEC-Gliwice sp. z 0.0. (Sprzedawca ciepta) przyjmuje wnioski o rozpoczecie lub przerwanie

dostaw  ciepta przez sekretariat w formie  mailowej (office@pec.gliwice.pl;

sekretariat@pec.gliwice.pl) w dni robocze w godzinach od 7% do 15%. Ze wzgledu na

o$miogodzinny czas pracy os6b odpowiedzialnych za realizacjg w/w zadania wnioski ztozone po
godzinie 1400 realizowane beda, w pierwszej kolejnoéci, w nastepnym dniu roboczym. Wnioski
sktada¢ mozna takie w formie papierowej, wysylajac wniosek na adres Cieptowni. Whioski

przestane w formie papierowej realizowane beda w takim samym trybie jak wnioski mailowe.
5.5. Wprowadzenie planowych przerw w eksploatacji urzadzen lub instalacji

Zgodnie z § 25 puntem 2.4 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007 r.
planowane przerwy w dostarczaniu ciepta w okresie poza sezonem grzewczym nie moga
przekroczy¢ 14 dni, a odbiorca musi by¢ powiadomiony o terminach tych przerw

z siedmiodniowym wyprzedzeniem.
5.6. Regulacja ilosci ciepta dostarczanego ze zrodta ciepta

Temperatura wody sieciowej na zasilaniu sieci w warunkach obliczeniowych wynosi 125 °C
i regulowana jest w zalezno$ci od temperatury zewnetrznej, opadéw, nastonecznienia oraz od
predkosci wiatru. Algorytmy obliczeniowe oprocz wartoéci chwilowych powyzszych parametréw
uwzgledniaja réwniez wartoéci $rednie i wartosci prognozowane. Stad dla okreslonej
temperatury zewnetrznej uzyskujemy temperaturg wody sieciowej mieszczacy si¢ w pewnym
zakresie temperatur (np. dla warunkéw obliczeniowych, tj. dla temperatury zewnetrznej -20 °C,
temperatura wody sieciowej na zasilaniu moze przyjmowac wartosci w zakresie 115...135 °C).
Temperatura 135 °C zostata przyjeta jako maksymalna temperatura uwzgledniajgca wymagania

techniczne rurociggéw oraz aparatury kontrolno - pomiarowe;.

Graficznie algorytm ten przedstawiony jest na rysunku 4 (pkt. 5.2.1) w postaci krzywej
regulacyjnej opisujacej zakres temperatury wody zasilajacej w zaleznos$ci od temperatury
zewnetrznej. Na tym samym rysunku zaznaczono rowniez dopuszczalne odchylenie temperatury

wody sieciowej od krzywej regulacyjnej zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia
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15 stycznia 2007 r. w sprawie szczegbtowych warunkéw funkcjonowania systeméw

cieptowniczych (Dz.U. Nr 16 poz. 92)
Konkretna warto$¢ chwilowa temperatury zasilania sieci cieptowniczej zalezna jest od:

1) chwilowej mocy cieplnej dostarczanej do sieci cieptowniczej,
2) chwilowych zmian zapotrzebowania na moc cieplna przez odbiorcéw (w warunkach
réwnowagi pomiedzy podaza i poborem mocy cieplnej do sieci natezenie przeplywu jest

wartoscia ustabilizowang).

Konkretna warto$¢ chwilowa mocy cieplnej wyznaczana jest przez:

1) algorytm oparty o sieci neuronowe (algorytm Politechniki Slaskiej),
2) algorytmy nadazne (algorytmy sterujace TE).

O ostatecznej warto$ci mocy cieplnej decyduje Dyspozytor Ruchu i Eksploataciji.

Algorytm oparty o sieci neuronowe jest algorytmem samouczacym, ktérego gléwnym celem jest

ograniczenie wahan temperatury zasilajacej sie¢ cieptownicza zwigzanych ze zmiana
temperatury zewnetrznej i naglymi zmianami innych warunkéw atmosferycznych (opady,
nastonecznienie, wiatr). Dla spetnienia celu algorytm bierze pod uwage m.in. nastepujace

parametry:

1) temperatura zewngtrzna, temperatura w stoficu, predko$¢ intensywnos¢ opadéw i inne
parametry atmosferyczne,

2) temperatura powrotu wody sieciowej, natezenie przeptywu i inne parametry czynnika
grzewczego,

3) prognozy 3h, 8h, 24h i wartosci historyczne powyzszych parametréw.
Algorytm ten w zaleznosci od warto$ci danych wejsciowych przydziela tym danym rézne wagi
istotnosci, a wigc w zaleznosci od sytuacji dla tych samych parametréw wejéciowych mozna

uzyskac rézne wartosci mocy cieplnej.

Algorytmy nadazne (algorytmy sterujace TE) sa algorytmami kombinacyjnymi, ktére na
podstawie okreslonych wartosci parametréw wejsciowych (chwilowych, usrednionych

i prognozowanych) wyznaczaja $cisle okreslong funkcjami warunkowymi warto$é mocy cieplne;j.
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0dbiér ciepta przez wezly cieptownicze odbywa sig¢ przy temperaturze nos$nika ciepta

uzaleznionej od:

1) temperatury noénika ciepta na zasilaniu sieci cieptowniczej, ustawianej wg krzywej
regulacyjnej (rysunek 14) w zaleznosci od temperatury zewnetrznej,
2) schtodzenia wystepujacego na odcinku sieci pomiedzy cieptownia a weztem odbiorczym.
Schiodzenie noénika ciepta natomiast zalezne jest od:
o temperatury nosnika ciepta na poczatku sieci cieptownicze;j,
o czasu doplywu nosnika ciepla z cieptowni do wezta. Czas doptywu natomiast
zalezy gtéwnie od predkosci przeptywu noénika ciepta na okre$lonym odcinku

sieci, a posrednio réwniez od ilosci pobieranego ciepta przez odbiorcow.

W warunkach obliczeniowych (dla temperatury zewnetrznej: -20 °C) schtodzenie moze wynie$¢
0..20°C w zaleznosci od usytuowania wezla odbiorczego wzgledem cieptowni i podlega
odpowiedniemu zmniejszeniu dla temperatur zewnetrznych wyzszych od obliczeniowej (tj. dla
nizszych temperatur no$nika ciepta na poczatku sieci cieptowniczej, wynikajacych z krzywej

regulacyjnej).

Moc z jaka ciepto odbierane jest przez wezet cieptowniczy regulowana jest w sposéb hydrauliczny
w zalezno$ci od temperatury zewnetrznej. Regulacja ta odbywa sig¢ w zakresie od catkowitego
wylaczenia do pelnego otwarcia zaworu regulacyjnego odpowiadajacemu wartosci przeptywu

pozwalajacej w warunkach obliczeniowych zimowych uzyska¢ moc zaméwiona.

Przyjeta regulacja odbywa sie w sposéb ciagty pod nadzorem regulatora nadrzednego oraz pod

Scista kontrolg dyspozytora sieci.

Przyjety system regulacji pozwala na prowadzenie ruchu w spos6b optymalny, pozwalajacy na

minimalizacje strat ciepta na przesyle.
5.7. Dobér obciazen dla zréodla ciepta

Aktualne obciazenie Zrédta ciepta wynika ze Sredniodobowego zapotrzebowania na cieptoi ciepia
wode uzytkowa u odbiorcéw. Wszystkie stacje wymiennikéw ciepta obstugiwane przez PEC-
Gliwice sp. z 0.0. wyposazone s3 w uktady automatyki pogodowej, ktére dopasowujg parametry
pracy do zapotrzebowania budynku na ciepto z uwzglednieniem warunkéw atmosferycznych.

Na uktadach cieptej wody uzytkowej stosuje sie zasobniki cieptej wody umozliwiajace
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dotrzymanie parametréw c.w.u. przy najwiekszych rozbiorach oraz nie powodujace gwattownych

zmian przeptywu w sieci wysokich parametréw.

Zlokalizowany na centralnej dyspozytorni, odpowiednio skonfigurowany system komputerowy,
pozwala na biezaca kontrole doboru obcigzenia Zrédta ciepta. Algorytm WYZnaczajacy
temperaturg wody sieciowej w zaleznosci od wymaganego obcigzenia zrédta ciepta, oparty jest
na sieciach neuronowych. Jest to system samouczgcy, przez co warunki dostarczania ciepta do
sieci s3 w sposob ciggly monitorowane i na biezaco korygowane, co zapewnia utrzymanie

najwyzszych standardéw dostarczania ciepta do sieci cieptowniczej.

Tak skonstruowany system pozwala na optymalny dobér obciazenia zrédta ciepta z jednoczesnag

mozliwoscig szybkiej reakcji na zmiany warunkéw pogodowych.
5.8. Plan ograniczen w dostarczaniu i poborze ciepta

W PEC-Gliwice sp. z 0.0. obowiazuje ,Plan wprowadzania ograniczefi w dostarczaniu i poborze

ciepta” z dnia 24.05.2023 r. w ktérym ujeto m.in.:
e Ogolne dane o systemie dostaw ciepta do odbiorcéw,
e Scharakteryzowano strukture odbiorcéw ciepta,

e Wprowadzono stopnie ograniczen dostaw ciepta dla poszczegélnych grup odbiorcéw

ciepta PEC-Gliwice Sp. z 0.0.,

e Przedstawiono procedury wprowadzania stopni ograniczen, informowania odbiorcéw

ciepta oraz zakonczenia stosowania ograniczen.

»Plan wprowadzania ograniczen w dostarczaniu ciepta” dostepny jest na stronie internetowej pod
adresem:
https://www.pec.gliwice.pl/sites/all/pliki/do pobrania/plan wprowadzania ograniczen od 24

maja 2023 r.pdf
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5.9. Przylaczanie, napelnianie i uruchamianie odcinkow sieci - nowych, po

wymianie lub remoncie

PEC-Gliwice sp. z 0.0. eksploatujac sie¢ cieptownicza zapewnia utrzymanie zdolnosci tej sieci do

realizacji dostaw ciepta w sposéb ciagly i niezawodny, przy zachowaniu obowiazujacych

wymagan jakosciowych.

Procedury dotyczace przylaczania, napetniania i uruchamiania poszczegélnych odcinkéw sieci

zostaly szczegétowo opisane w aktualnej ,Instrukcji eksploatacji sieci cieptowniczej” z dnia

27.01.2020:

v

Napelnianie, uruchamianie, zatrzymanie i oproznianie sieci cieptowniczej jest

prowadzone pod nadzorem dyspozytora sieci,

Napelnianie i uruchamianie sieci cieptowniczej nastgpuje w porozumieniu z odbiorcami

ciepta w sposéb nie powodujacy zaktécen w pracy zrodta,
Sie¢ nalezy napeinia¢ woda zmigkczona i odgazowana o odpowiednich parametrach,

Zawory lub zasuwy nalezy otwiera¢ stopniowo i w razie mozliwosci wykorzystywac
zawory obejsciowe,
Szybko$¢ napeitniania sieci nalezy regulowaé tak, aby zapewni¢ prawidtowe

odpowietrzenie napeinianego odcinka sieci,

Wzrost temperatury wody w rurociggach przy uruchamianiu i w czasie eksploatacji nie
powinien przekracza¢ 1 °C/min i max 30 °C/godz.
Zatrzymanie i opréznianie odcinka sieci wystgpuje jedynie w uzasadnionych

przypadkach, np. przy konieczno$ci wymiany armatury lub odcinkow rurociggéw.

Ze wzgledéw technologicznych (przepustowos¢ odgazowywacza) woda zmigkczong

i odgazowana uzupelnianie prowadzone jest do wydajno$ci 16 m3/h, powyzej tej wartosci sie¢

uzupetniana jest woda zmigkczong ze zbiornika wody uzupetniajacej.
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5.10. Kontrola i rejestracja ilosci ciepta dostarczanego do sieci cieptowniczej

oraz wezlow cieplnych

Rejestracja parametréw nosnika ciepta realizowana jest w trybie ciaggtym w oparciu o uktad
pomiarowo - rozliczeniowy na wyjsciu z Cieptowni oraz przez liczniki ciepta zainstalowane na

wszystkich weztach odbiorczych.

Wszystkie dane sa przesylane do centralnej dyspozytorni wyposazonej w zintegrowany
i dowolnie konfigurowalny system informatyczny gromadzacy i eksponujacy istotne informacje
dotyczace dystrybucji ciepta w miejskiej sieci cieplnej Gliwice od samego procesu produkgji ciepta
w kottach grzewczych przez przesyt w cieptociagach, az do stacji wymiennikéw ciepta odbiorcéw

konicowych.

Wszystkie systemy informatyczne opisujace procesy produkcji i dystrybucji wraz z uktadami
sterownia zdalnego stacji wymiennikéw ciepta, jakie potrzebujg stuzby kontroli zostaty

zcentralizowane w sposéb ergonomiczny i jak najbardziej przejrzysty.

Konieczne systemy informatyczne posiadajg systemy alarmowe, a ich wyeksponowanie na
grafikach wizualizacyjnie pozwala lokalizowa¢ i podejmowaé dziatania stuzace usunieciu

zaktocen w pracy zrédta ciepta i sieci dystrybucji ciepta sprawniej i z wieksza $wiadomoscia.
5.11. Wspéldziatania  dyspozytora sieci  cieplowniczej z  innymi
przedsiebiorstwami energetycznymi i odbiorcami ciepta
Dyspozytor wykonuje swoje obowigzki - steruje praca sieci cieplowniczej, przez nadzér

i koordynacje nad dziataniami stuzb zaréwno ze strony zrédta ciepta jak i obstugi sieci

cieptownicze;.

Zgodnie z § 18.1 oraz 19.1 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007 r.
Dyspozytor sieci cieptowniczej:

v" Dokonuje zmian poboru mocy cieplnej z Cieptowni dostarczajacej ciepto do sieci
cieptowniczej,
Prowadzi regulacje ilosci ciepta dostarczanego z sieci cieptowniczej do weztéw cieplnych,
Wprowadza ograniczenia w dostarczaniu i poborze ciepta,

Reguluje natezenie przeptywu i parametréw no$nika ciepta w sieci cieptowniczej,

D N NN

Prowadzi dokumentacje ruchu sieciowego,
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v Nadzoruje realizacje uméw sprzedazy ciepta i jego przesytu w zakresie wielkos$ci poboru

mocy cieplnej, w szczegdlnosci natezenia przeptywu i parametréw nosnika ciepta.

v Udziela wspétpracujacym przedsiebiorstwom, instytucjom (m.in.: PWIK Gliwice, TAURON
Dystrybucja S.A, Urzad Miasta Gliwice) i odbiorcom ciepta zadanych informacji
dotyczacych obecnych i przewidywanych warunkéw dostarczenia i odbioru ciepta,

wystepujacych zaktécen i awarii oraz termin6w ich usunigcia.
PEC - Gliwice Sp. z 0.0. prowadzi réwniez wspétprace z Centrum Ratownictwa Gliwice (CRG)
w szczeg6lnoéci dotyczace:
v Zagrozen pozarowych obiektéw PEC - Gliwice Sp. z 0.0.,

v Awarii sieci cieptowniczej i obiektéw cieptowniczych PEC - Gliwice Sp. z 0.0., przerw
w dostawie ciepta i wody (nie dotyczy uzgodnionych z wyprzedzeniem z odbiorcami

przerw w zasilaniu),

v Katastrof komunikacyjnych, drogowych, kolejowych z Materiatami Niebezpiecznymi

w poblizu sieci cieptowniczej i obiektéw PEC - Gliwice Sp. z 0.0,

v Skazefi chemicznych, ekologicznych, MN, radiologicznych, w obiektach stacjonarnych

i zbiornikach, éciekach wodnych PEC - Gliwice Sp. z 0.0.,
Niepokojéw, protestow, naruszania tadu, porzadku, dyscypliny, zagrozenia zycia,

v Aktéw wandalizmu, sabotazu, terroru, podtozenia tadunkéw wybuchowych w obiektach

PEC - Gliwice Sp.z 0.0,

v Innych zdarzei majacych wplyw na bezpieczefistwo i funkcjonowanie
PEC - Gliwice Sp. z 0.0.

Zgodnie z powyzsza wspdtpraca informacje do CRG przekazywane sa drogg radiows,
telefonicznie lub pisemnie za pomoca druku ,Meldunek” w nastepujacych trybach:
v Codziennym - PEC - Gliwice sp. z 0.0. nie obowiazuje,
v' Doraznym:
o natychmiast po zaistnieniu zdarzenia,
o w czasie mozliwie najkrétszym po zaistnieniu zdarzenia,
v" Okresowym:

o ustalonym doraznie w przypadku dtugotrwatych dziatan likwidacyjnych skutkow

zdarzenia lub wystepowania zagrozenia,

v Na prosbe stuzby dyzurnej CRG.
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Lacznos¢ radiowa pomiedzy PEC - Gliwice sp. z 0.0. a CRG, w trybie normalnym, sprawdzana jest
raz w tygodniu w kazdy pigtek o godzinie 12°°, a podczas stanéw nadzwyczajnych ogtaszanych

przez Prezesa Rady Ministréw sprawdzana jest w trybie codziennym.

PEC - Gliwice Sp.zo.0. przekazuje informacje o ewentualnych awariach na platformie

spotecznosciowej Facebook na wybranych portalach redakcyjnych: infogliwice.pl oraz 24gliwice.

W PEC - Gliwice dziata catodobowy telefon Pogotowia Cieptowniczego, stuzacy do kontaktu stuzb
i odbiorcow ciepta z Dyspozycja w celu zgltoszenia awarii lub zgtoszenia wszelkich innych spraw

zwigzanych z pracg sieci cieptowniczej i odbiorem ciepta.
Pogotowie Cieptownicze:
0323350110 lub 539997 900
5.12. Dokumentacja ruchu sieciowego

Zgodnie z §19.1 punkt 1) Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007 r.
Dyspozytor sieci cieptowniczej prowadzi dokumentacje ruchu sieciowego realizowang
w PEC-Gliwice sp. z 0.0. jako elektroniczny dziennik, w ktérym notowane sa wydarzenia Zwiazane
z ruchem sieciowym i wydane dyspozycje oraz sposéb ich wykonania, rejestrowane sa takze

kluczowe dobowe parametry pracy Cieptowni.
6. MozliwoS¢ rezerwowego dostarczenia ciepta w przypadku
wystapienia awarii

Miejska sie¢ cieptownicza miasta Gliwice zasilana jest z jednego zrédta ciepta, zlokalizowanego
przy ul. Krolewskiej Tamy 135. W przypadku wystapienia awarii zrédta ciepta mozliwe sg dwa

scenariusze.
a. Awaria powodujgca catkowite wytaczenie dostaw ciepta ze Zrédta.

Ze wzgledu na brak rezerwowego zrédta zasilania po zaprzestaniu dostaw ciepta z Cieptowni nie

ma zadnej mozliwosci zasilenia sieci cieptownicze;j .
b. Awaria powodujaca zmniejszenie dostaw ciepta.

W cieptowni zainstalowane s3 4 kotly weglowe rusztowe WR-25 o mocy nominalnej ~29,1 MW
i3 kotly weglowe pytlowe WP-70 o mocy nominalnej ~81,4 MW. Awaria ograniczona do

pracujacych kottéw moze chwilowo ograniczy¢ dostawy ciepta, jednak mozliwoé¢ uruchomienia
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kotléw bedacych w rezerwie umozliwia szybkie przywrécenie dostaw ciepta do normalnego

poziomu.

Ze wzgledu na cze$ciowo piericieniowy uktad magistralnej sieci cieptowniczej w przypadku
wystapienia awarii na sieci cieptowniczej, w rejonie, w ktérym istnieje mozliwos¢
piericieniowego podania ciepta, ograniczenie dostaw ciepta mozna ograniczy¢ do rejonu
wystapienia awarii, bez wptywu na dostarczenie ciepta do pozostatych obszaréw sieci. Awaria na
sieci cieptowniczej w rejonie nie posiadajacym zasilania pier$cieniowego powoduje odcigcie

dostaw ciepta dla catego rejonu bedacego za miejscem awarii.
7. Zasady wprowadzania zmian w programie sieci cieplowniczej

Program pracy miejskiej sieci cieptowniczej zostal opracowany dla warunkéw w jakich bedzie

pracowata sie¢ w sezonie 2023/2024 na podstawie danych aktualnych na dzien 01.08.2023 r.

Zmiany w Programie pracy sieci dokonuje si¢ na pisemny wniosek Dyspozytora sieci i s3
wprowadzane do stosowania zarzadzeniem Prezesa Zarzadu Przedsiebiorstwa Energetyki

Cieplnej - Gliwice Sp. z o.0.

8. Mapy sieci cieplowniczej zasilanej z PEC-Gliwice Sp. z o0.0.
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8.1. Mapa parametréw pracy sieci w warunkach obliczeniowych - ci$nienie

dyspozycyjne

4

Cisnienie dysp., kPa
4500 - 500,0
4000 -450,0
0 350.0-400,0
] 3000-350,0
250,0 - 300,0
ﬁ 200,0-2500
150,0 - 200,0
@ 1000-1500
B 500-1000
B 00-500

1
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8.2. Mapa parametréw pracy sieci w warunkach obliczeniowych - predkos¢

przeplywu

:“‘“{ '-'.A\f ;‘ ] Predkost (2), mis

. 18-20
16-18
14-16
12-14

[}

T =
-t 10-12
) 08-10
! 06-08

(]

B8

[ |

04-06
02-04
00-02

M

R e




O
SGLiwicesEs

9 CIEPLO
C ) systemowe

Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej - Gliwice Sp. z o.0.

Dziat Dyspozycji

Program pracy miejskiej sieci cieptowniczej w Gliwicach.
Sezon 2023 - 2024

Ruchu
i Eksploatacji

Strona 33z 38

8.3. Mapa parametrow pracy sieci w warunkach obliczeniowych - czas doptywu

Czas doplywu, godz.
130-140
120-130
11,0-120
10,0-110
90-100
80-90
70-80
60-70
50-60
40-50
30-40
20-30
10-20
00-10

5
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8.4. Mapa parametréw pracy sieci w warunkach obliczeniowych - temperatura

zasilania

~— i Temperatura (Z), C

. 119 - 120
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117 - 118
116 - 117
115 - 116
114 - 115
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8.5. Mapa parametrow pracy sieci w warunkach letnich - ci$nienie dyspozycyjne

Cisnierie dysp., kPa
B 1200-1300
110,0 - 120,0
% 100,0- 1100
90,0 - 1000
C1 800-90
C] 700-800
23}
[ ]
=
o
=

60,0-70,0
50,0-60,0
40,0-50,0
300-400
20,0-30,0
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8.6. Mapa parametr6w pracy sieci w warunkach letnich - predkos¢ przeptywu
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8.7. Mapa parametrow pracy sieci w warunkach letnich - czas doptywu
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8.8. Mapa parametrow pracy sieci w warunkach letnich - temperatura zasilania

N

L) ARy

w = Temperatura (Z), C

64,0-660
62,0-64,0
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