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CZESC OGOLNA

Zamawiajacy

Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej-Gliwice Spdtka z o.0.
ul. Krélewskiej Tamy 135, 44-100 Gliwice.

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest remont sieci cieptowniczej 2xDN300 na osiedlu Kopernika
w Gliwicach. Projektowana sie¢ utozona zostanie po trasie istniejgcej sieci kanatowe;j.
Parametry techniczne sieci zostang zachowane.

Zakres opracowania

Opracowanie niniejsze stanowi Projekt Budowlano-Wykonawczy remontu magistrali
cieptowniczej o srednicy nominalnej 2xDN300. Zakres opracowania obejmuje odcinek sieci
o dtugosci 564m miedzy punktami C1i C2. W punkcie C1 projektowany odcinek sieci
podigczony zostanie do istniejgcej sieci w komorze K1. W punkcie C2 nastgpi wigczenie
projektowanego odcinka sieci do sieci kanatowej w rejonie ulicy Centaura.

Cel opracowania

Celem opracowania jest przygotowanie kompletnej dokumentaciji projektowej w oparciu, o
ktorg zrealizowany zostanie remont odcinka sieci cieptowniczej w wyzej opisanym zakresie.

Podstawa opracowania i materiaty wejsciowe

- Mapa sytuacyjno— wtasnosciowa zaktualizowana do celéw projektowych przez firme
.Pomiary Specjalne”- Gliwice ul. Dworcowa 28

- Pomiary wysokosciowe wykonane przez w/w firme geodezyjng

- Wywiady branzowe z gestorami sieci uzbrojenia terenu

- Wizja w rejonie trasy istniejgcej sieci na remontowanym odcinku miedzy ulicami
Andromedy i Centaura

- Ustalenia projektowe z PEC Gliwice

- Decyzja ZDM w Gliwicach

- Inwentaryzacja istniejgcej komory K1

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (z pézniejszymi zmianami)

- Obowigzujgce akty prawne

Warunki witasnosciowe

Na podstawie mapy zasadniczej z naniesionymi granicami i numerami dziatek
wiasnosciowych oraz wypisu z rejestru gruntow ustalono, ze trasa przedmiotowej sieci
przebiegac bedzie kolejno przez wymienione dziatki potozone w obrebie Kopernik o
numerach: 209/4, 278/4, 155/8, 160/7,160/3, 160/4, 160/1, 160/2, 273, 150.



2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

CZESC SZCZEGOLOWA
Ogdlna charakterystyka i uwarunkowania

Projektowana sie¢ cieptownicza wykonana zostanie z rur preizolowanych o srednicy
2xDN300 i poprowadzona zostanie po trasie sieci kanatowej o tej samej Srednicy, istniejgca
siec jest aktualnie w ztym stanie technicznym. Przewidziano zastosowanie rur
preizolowanych o srednicy zewnetrznej ptaszcza Dz450 i Srednicy rur stalowych
Dz323,9x5,6mm. Projektowana sie¢ utozona zostanie na ptycie dennej istniejgcego kanatu,
na ktorej wykonana zostanie podsypka piaskowa.

Parametry techniczne

Przedmiotowa sie¢ cieptownicza wysokich parametrow stuzy do przesylu wody gorgcej o
parametrach nominalnych:

- temperatura wody zasilajgce (dla tzw= -20°C) -135°C
- temperatura wody powrotnej (dla t,ew=-20°C) - 80°C
- ciSnienie - 1,6 MPa

Trasa projektowanej sieci cieptowniczej

Przedmiotowa sie¢ cieptownicza potgczona zostanie w komorze K1 przy ul. Andromedy z
kanatowg siecig zrodtowg 2xDN400 w poblizu $ciany w/w komory.

Trasa sieci na podstawowym odcinku C1-Z19 przebiega w kierunku pdétnocno-zachodnim
po terenie porosnietym trawg i czesciowo zadrzewionym. Na odcinku Z18-Z19 trasa sieci
krzyzuje sie z ulicg Mikotaja Kopernika. Na kolejnym przewidzianym do remontu odcinku
Z19-C2 trasa sieci przebiega w kierunku pétnocno-zachodnim po terenach poro$nietych
trawg skwerow.

Przed zatomem Z27 wyprowadzono w punkcie O1 krétki odcinek sieci odgateznej 2xDN100
dla przewidywanego w przysztoSci podigczenia budynkéw na osiedlu Kopernika do sieci
wysokiego parametru.

Na odcinku Z20-Z20a trasa proj. sieci krzyzuje sie z potgczeniem dojazdu do parkingu i
ulica Centaura. W punkcie C2 stanowigcym granice realizacji remontu, proj. sie¢
preizolowana potgczona zostanie z istniejgca siecig kanatowa.

Utozenie i gczenie rurociggow

W pierwszej kolejnosci nalezy wytyczy¢ trase sieci i usung¢ kolidujgce z trasg kanatu
drzewa i krzewy. Nastepnie nalezy odkry¢ i zdemontowac istniejacg sie¢ kanatowg
pozostawiajgc jedynie ptyte denng kanatu z wyjatkiem miejsc skrzyzowania z drogami oraz
pod alematycznym zegarem stonecznym gdzie nalezy zachowac tupiny kanatu.

Rury preizolowane projektowanej sieci nalezy ukfada¢ na zageszczonej i wypoziomowane;j
podsypce piaskowej o grubosci 15 cm. Rurociggi zasilajacy i powrotny muszg by¢ uktadane
na tym samym poziomie. Rury przewodowe stalowe rur preizolowanych nalezy tgczyé przez
spawanie elektryczne. Spawanie rur stalowych nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjg
technologiczng spawania jak w PN-EN 277-2 zaakceptowang przez wiasciciela sieci.
Wszystkie potgczenia spawane powinny by¢é wykonywane co najmniej w dwu warstwach ;.
najpierw powinna by¢ wykonana warstwa przetopowa, a pdozniej co najmniej jedna
zewnetrzna warstwa lica spoiny. Konce rur stalowych przewodowych powinny byc¢
oczyszczone do metalicznego potysku z rdzy, farby, ttuszczow, resztek pianki PUR i innych
zanieczyszczen. Stopien korozji fgczonych rur nie powinien przekracza¢ klasy C wg PN
ISO 8501-1. Prace spawalnicze powinny by¢ prowadzone przez spawaczy posiadajgcych
odpowiednie uprawnienia zgodnie PN-EN 287-1.

Badania gotowych spoin powinny obejmowaé wszystkie spoiny i by¢ wykonane przez
ogledziny zewnetrzne wg PN-EN 970 i badania radiograficzne.



Badania radiograficzne wszystkich potgczen spawanych powinny by¢ prowadzone zgodnie z
PN-EN1435. Wadliwos¢ zlgczy spawanych badanych metodg radiograficzng powinna
odpowiada¢ klasie B.

Po wykonaniu wyzej opisanych badan oraz przeprowadzeniu préby szczelnoéci, na
ztgczach rur preizolowanych nalezy potgczy¢ druty instalacji alarmowej i wykonaé czynnosci
kontrolne. Nastepnie nalezy zamontowa¢ potgczenia mufowe zapewniajgce szczelne
potaczenia z przylegtymi koncami rur ptaszczowych. Przewiduje sie zastosowanie dla
rurociggow projektowanej sieci muf zgrzewanych elektrycznie.

W koncowej fazie robot rurociggi nalezy zasypacC piaskiem, tak aby zapewnione byto
przykrycie wierzchu rur warstwg o grubosci minimum 20 cm. Piasek na podsypke i obsypke
rurociggdéw powinien miec granulacje o wielkosci do 8mm, w tym ziaren o wielkosci ponizej
0,075mm max. 9% a ziaren o wielkosci ponizej 0,02mm max. 3%, dopuszcza sie
wystepowanie frakcji grubszych 8-16mm w ilosci do 15%. Piasek nie powinien zawierac
kamieni, zbrylen, ostrych przedmiotéw i czesci organicznych. Pierwszg warstwe piasku
nalezy utozy¢ do poziomu osi rurociggdéw zasypujgc przestrzenie miedzy rurociggami a
nastepnie miedzy rurociggiem a wykopem. Zageszczenie nalezy wykonaé recznie przy
uzyciu ubijaka. Drugg warstwe piasku nalezy utozy¢é do poziomu 20cm powyzej wierzchu
rurociggow i zagesci¢ jak pierwszg warstwe. Powyzej wierzchu obsypki nalezy utozy¢
tasmy ostrzegawcze nad kazdg z rur. Pozostatg cze$¢ wykopu nalezy wypei¢ gruntem z
wykopow pozbawionym ostrych przedmiotow i czesci organicznych. Nadsypywany nad
rurociggami grunt nalezy warstwami zagesci¢ przy zastosowaniu sprzetu wibracyjnego.
Maksymalna grubos$¢ zageszczonej warstwy nie powinna przekracza¢ 30cm. Zasypywany
grunt powinien zostaé zageszczony do osiggniecia wskaznika |s= 0,95 wg. normailnej
préby Proctora. Nadmiar ziemi z wykopdw nalezy odwiez¢ w miejsce uzgodnione ze
stuzbami Inwestora. Nalezy odtworzy¢ wierzchnig warstwe humusu w miejscach jego
wystepowania.

W koncowej fazie robot nalezy odtworzy¢ rozebrane nawierzchnie. W miejscach
zniszczonych trawnikow, teren obsia¢ mieszankg traw.

2.5. Skrzyzowania z drogami

Projektowana sie¢ krzyzuje sie z ulicami Kopernika i Centaura o nawierzchniach
asfaltowych. Na odcinkach skrzyzowan z ulicami zostanie zachowana istniejgcy kanat
cieptowniczy do ktérego po usunieciu istniejgcych rurociggdéw wprowadzone zostang rury
ochronne DNG600. Przestrzen miedzy tymi rurami a obudowg kanatowg nalezy wypetnic
betonem piaskowym 2z dodatkiem plastyfikatorbw w celu jego uptynnienia. Rury
preizolowane uktadane w projektowanych rurach ochronnych nalezy podeprze¢ ptozami
dystansowymi z twardego polietylenu w sposéb pokazany na schemacie montazowym.
Kohce rur ostonowych zabezpieczy¢é manszetami uniwersalnymi.

Uwaga: mozliwos$¢ zastosowania rur ochronnych DN600 przecigganych przez tupiny
kanatu nalezy potwierdzi¢ po wykonaniu demontazu fupin w strefie bezposrednio
przy pasie drogowym.

Analogiczne rozwigzanie nalezy zastosowa¢ w miejscu przejscia sieci pod instalacjg
alematycznego zegara stonecznego. W tym miejscu pozostawione na odcinku ok. 3m
tupiny nalezy zamuli¢ piaskiem bez stosowania rur ochronnych w tym miejscu.

2.6. Odpowietrzenia i odwodnienia

Odwodnienie przedmiotowego odcinka bedzie mozliwe w istniejgcej komorze K1 za
posrednictwem przewoddéw DN65 wyposazonych w kurki kulowe. Przewody odwadniajgce
przytgczone zostang do istniejgcej rury odwadniajgcej prowadzonej po dnie komory.
Odpowietrzenie dla przedmiotowego odcinka sieci bedzie mogto byé realizowane przy
pomocy kréécow odpowietrzajgcych przy zaworach odcinajgcych umieszczonych w
studzience Sz1.1 zlokalizowanej na odgatezieniu O1.



2.7.

2.8.

Instalacja alarmowa

Projektowana sie¢ cieptownicza wykonana zostanie z rur preizolowanych wyposazonych w
druty instalacji alarmowej, ktore po potgczeniu w ztgczach mufowych tworzy¢ bedg
instalacje alarmowa.Rurociggi sieci gtownej wyposazone bedg w dwie pary przewoddéw
alarmowych — rozwigzanie standardowe dla rur preizolowanych o srednicy DN300.

Dtugosci obwodoéw pomiarowych ustalicé po zmontowaniu rurociggdw przy uzyciu
reflektometru. Badany przy napieciu 24V opdr pomiedzy przewodem impulsowym a rurg
nie powinien by¢ mniejszy niz 200MQ.

Skrzyzowania z uzbrojeniem

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy powiadomi¢ uzytkownikow istniejgcego
uzbrojenia o prowadzeniu prac w poblizu ich sieci. Wszystkie prace ziemne nalezy wykonaé
pod odptatnym nadzorem wiascicieli urzadzen podziemnych i zgodnie z warunkami
prowadzenia robot zawartymi w pismach uzgadniajgcych ( zat.)

Na trasie projektowanej sieci wystepujg skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem: kablami
energetycznymi niskiego i sredniego napiecia, z kanalizacjg deszczowg i sanitarng, z
wodociggami oraz z gazociggami niskopreznym. Opisane skrzyzowania wystepujg juz
obecnie , powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone i przy wymianie sieci kanatowej na
preizolowang majg charakter bezkolizyjny.

W miejscach skrzyzowan z kablami energetycznymi oraz z kanalizacjg teletechniczng
zaprojektowano zabezpieczenia dwudzielnymi rurami ochronnymi montowanymi na
kablach i kanalizacji teletechnicznej. Rury te nalezy na koncach uszczelni¢ piankg
poliuretanowa.

2.9. Warunki stosowalnosci materiatow

2.10.

2.11.

Stosowane do realizacji przedmiotowej sieci wyroby budowlane winny by¢é oznakowane
znakiem B lub CE.

Wszystkie elementy sieci preizolowanej muszg spetnia¢ wymogi norm PN-EN
253/448/488/489 i posiadac aprobate techniczng.

Wszystkie stalowe rury oraz materialy uzyte do prefabrykacji zespotéw rurowych powinny
by¢ dostarczone z certyfikatem 3.1.B wg EN10204.

Cisnieniowa préba hydrauliczna

Prébe szczelnosci rurociggéw nalezy wykonac¢ przy zastosowaniu wody z miejskiej sieci
wodociggowej (po uzgodnieniu z witascicielem wodociggéw) lub uzdatnionej wody z sieci
cieptowniczej. Wartosc¢ cisnienia probnego winna wynosi¢ 2,0 MPa.

Przed prébg rurocigg nalezy doktadnie odpowietrzyc¢.

Rurociag powinien by¢ utrzymywany pod cisnieniem probnym, przez co najmniej 30 minut.
Nastepnie cidnienie powinno by¢ obnizone do wartosci cisnienia roboczego, a wszystkie
elementy i potaczenia spawane powinny by¢ poddane doktadnemu badaniu wizualnemu
powierzchni i potgczen. Obnizenie i podwyzszenie cisnienia w zakresie cisnien od
roboczego do probnego powinno odbywac sie jednostajnie i powoli.

W czasie znajdowania sie rurociggu pod cisnieniem zabrania sie przeprowadzania
jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

Po probie szczelnosci na elementach rurociggu i spoinach nie powinno by¢ rozerwan,
widocznych odksztatcen plastycznych, rys wioskowatych lub peknie¢ oraz nieszczelnosci i
pocenia sie powierzchni.

Podstawowe dane préby cisnieniowej powinny by¢ potwierdzone w swiadectwie proby.

Czyszczenie i ptukanie rurociggéw

Rurociggi dostarczane na teren budowy powinny by¢ zabezpieczone fabrycznie przed
zanieczyszczeniami w czasie transportu, magazynowania i montazu poprzez zatozone
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2.12.

2.13.

kotpaki zaslepiajgce. Rury muszg by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniami oraz
wplywami atmosferycznymi. Ewentualne zanieczyszczenia state nalezy usungé
mechanicznie przed montazem, tak by slady usuniecia nie spowodowaty powstania ostrych
krawedzi lub przekroczenia dopuszczalnej odchytki wymiaru rury.

Ptukanie rurociggu nalezy przeprowadzi¢ przy zastosowaniu wody wodociggowej przez
wyptyw. Szybkos$¢ ptukania ma wynies¢ 1,5m/s. Pobér prébki wody (min.1,5 litra) powinien
nastgpi¢ w koncowej fazie ptukania z dolnej czesci przewodu odptywowego w obecnosci
przedstawiciela PEC. Jako kryterium czystosci proponuje sie przyja¢é maksymalng
zawartos¢ zawiesin w wodzie ptuczgcej na poziomie 5mg/l lub zastosowac inne kryterium
podane przez eksploatatora.

Uwagi realizacyjne

Remont sieci cieplnej musi by¢ poprzedzony usunigciem drzew rosngcych obecnie na
kanale cieptowniczym.

Przed rozpoczeciem robot nalezy powiadomi¢ witascicieli gestoréw innego uzbrojenia i
terenu o terminie rozpoczecia robét. Remont sieci nalezy realizowa¢ poza sezonem
grzewczym. Harmonogram prac wykonawca uzgodni z wtascicielem przedmiotowej sieci tj.
Przedsiebiorstwem Energetyki Cieplnej w Gliwicach. Wykonawca uzgodni réwniez z
wiascicielem sieci szczegoly czynnosci wymagajgcych odbioru.

Prace ziemne prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06050:1999 oraz Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. W sprawie bhp podczas wykonywania robdét
budowlanych Dz. U. Nr 47, poz. 401.

Przed zasypaniem sieci nalezy wykona¢ pomiary geodezyjne celem wykonania
dokumentacji powykonawczej okreslajgcej przebieg i utozenie sieci z okresleniem
wspotrzednych potozenia elementéw charakterystycznych sieci jak: zatomy, odgatezienia,
skrzyzowania z uzbrojeniem. Nalezy rowniez okresli¢ rzedne wysokos$ciowe sieci na
zatomach i odgatezieniach.

Po zakonhczeniu prac teren powinien zosta¢ niezwtocznie uprzatniety i przywrocony do
stanu pierwotnego z odtworzeniem wierzchniej warstwy humusu.

Warunki wykonania

Montaz rurociggow, kontrola potgczen, préba szczelnosci oraz rozruch winny byé
przeprowadzone zgodnie z norma:

PN-EN-13941 - Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych z systemu preizolowa-
nych rur zespolonych

Materiaty stosowane na projektowane odcinki sieci winny odpowiada¢ normom:

PN-EN 253:2009 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Zespdt rurowy ze stalowej rury przewodowej izolacji
cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

PN-EN 448:2009 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Ksztattki — zespoty z rury stalowej przewodowej izolaciji
cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu

PN-EN 488:2009 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Zespdt armatury do stalowych rur przewodowych z izolacjg
cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.

PN-EN 489:2009 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Zespét ztgcza stalowych rur przewodowych z izolacjg
cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.



3.

WYKAZ WYROBOW BUDOWLANYCH

3.1. Elementy preizolowane - dostawa inwestora

Poz. Wyszczegdlnienie Jedn. | llosé Uwagi
Rura preizolowana 12 m — 323,9x5,6/450 z czterema

1.1 | przewodami alarmowymi- materiat rury przewodowej- szt. 77
stal P235GH

19 Rura preizolowana 6 m — 114,3x3,6/200 - materiat rury szt 1

' przewodowej- stal P235GH '

Kolano prefabrykowane 90° — 323,9x5,6/450 z

1.3 | czterema przewodami alarmowymi o ramionach szt. 60
1,5x1,5m
Kolano prefabrykowane 90° — 323,9x5,6/450 z

1.4 | czterema przewodami alarmowymi o ramionach szt. 2 Z29
1,5x2,0m
Kolano prefabrykowane 75° — 323,9x5,6/450 z

1.5 | czterema przewodami alarmowymi o ramionach szt. 2 Z2
1,5x1,5m
Kolano prefabrykowane 70° — 323,9x5,6/450 z

1.6 | czterema przewodami alarmowymi o ramionach szt. 4 720, Z21
1,5x1,5m
Kolano prefabrykowane 10° — 323,9x5,6/450 z

1.7 | czterema przewodami alarmowymi o ramionach szt. 2 Z30a
1,5x1,5m
Trojnik prostopadty @329,3/450-08114,3/200-

1.8 | @323,9/450 dhug. trojnika L=2,0m, dtug. odejscia szt. 2
B=1,5m
Zawor preizolowany @114,3/200 z 2 kré¢cami

1.9 . . szt. 2
odpowietrzen
Ztgcze mufowe termokurczliwe, sieciowane radiacyjnie

1.11 | z piankami konfekcjowanymi i korkami wtapianymi — kpl. 4
@200
Pokrywa kohcowa (koncéwka termokurczliwa)

1.12 323,9/450 szt. 4

1.13 | Pierscien uszczelniajacy @450 szt. 8

1.14 | Zakonczenie rurociggu (mufa koncowa) @114,3/200 kpl. 2

1.15 | Tasma ostrzegawcza PEC Gliwice - rolka 500m rolka 3

1.16 | Poduszka piankowa 1000x500x40 szt. 300




3.2.

Elementy poza dostawa rur preizolowanych —dostawa wykonawcy

Poz. Wyszczegodlnienie Jedn | llos¢ Nr m:(;nt‘ly lub Uwagi
1 2 3 4 5 6
2.1 | Ztacze mufowe zgrzewane elektrycznie — @450 | kpl. | 176
jako rury
9o |Rura stalowa 610x10,0-P235GH-TCH m | 38,0 PN-EN10217-2  przewiertowe
wewnetrznie malowane antykorozyjnie 2x10,0+2x9.0
Ptoza dystansowa polietylenowa typu ZR o wys. ,
2.3 |H=60mm dla rur o srednicy D,450mm — ptoza z | szt. 30 \IN? kat. firmy
rolkami niegra
2.4 |Manszeta uniwersalna 610/450 szt. 8 wg kat. firmy
Integra
Kurek kulowy kotnierzowy do wody gorgcej szt o |Wg kat. firmy
2.5 | DNB5 PN=1,6MPa, t=150°C typAH2c ' Zawgaz
Kotnierz stalowy ptaski do przyspawania ) )
2.6 | DN65, PN1,6 MPa, typ 01-A-St35 szt. | 4 |PN-EN 10921
2.7 |Rura przewodowa bez szwu 76,1x5-235GH m 1,5 P_N-EN 10216-
2:2004
2.8 |tkuk gtadki krétki 48,3x2,6 R=57 materiat St37 szt. 2 DIN2605-2
2.9 | Dno elipsoidalne 114,3x4,0-materiat St37 szt. 2 | DIN 2617
210 II?::;% ostonowa dwudzielna typu Arot PS110 szt 8
211 RlJra ostonowa dwudzielna typu Arot PS160 szt 3
L=3m
3.3. Elementy studzienki Sz1.1
Poz. Wyszczegolnienie Jedn. | llos¢ materiat Uwagi
1 2 3 4 5 6
Ptyta Zelbetowa pokrywowa @1440 z otworem
3.1 @800 (dla kregu DN1200) szt. 1 beton C30/37
3.2 |kawa zelbetowa o wymiarach 1300x400x80mm | szt 2 beton C20/25
Bloczki betonowe o wymiarach
3.3 380x250%120mm szt 24 | beton C20/25
34 | Wiaz kanatowy zeliwny z zamknigciem @800, szt 1
klasy D400 wg.PN-EN124
3.5 | Krag betonowy DN1200, Dz1440 H=500 szt. 1 beton C30/37




