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1. PODSTAWA OPRACOWANIA.
Niniejszy projekt wykonano na podstawie:
a) zlecenia i umowy z PEC- Gliwice Sp. z 0.0;
b) uzgodnien z ZC-4 PEC Gliwice w sprawie przedmiotowej przebudowy,
c¢) aktualnej mapy zasadniczej do celéw projektowych sporzadzonej przez PUG KiP
Pomiary Specjalne nr pracy GE.6640.53.2017
d) uzgodnien branzowych z wiascicielami lub zarzagdcami uzbrojenia
e) katalogéw zastosowanych wyroboéw i1 wytycznych projektowania systemu rur
preizolowanych oraz oprogramowania do obliczen wytrzymatosciowych,
f) norm 1 wytycznych projektowania obowigzujacych w zakresie przedmiotowego
projektu.

2. PRZEDMIOT 1 ZAKRES OPRACOWANIA.

Niniejsze opracowanie zawiera projekt wykonawczy remontu
wysokoparametrowej sieci cieptowniczej w rejonie ul. Wyspianskiego — Mielgckiego
w Gliwicach. Projektowany remont obejmuje odcinek sieci 2*DN200 od komory K1
przy ul.Wyspianskiego do komory K2 przy ul. Mieleckiego. W komorach K1 1 K2 ;.
w punkcie poczatkowym i kohcowym nowa sie¢ preizolowana zostanie potaczona z
istniejacy siecig kanatowa.

3. OPIS TECHNICZNY ROZWIAZANIA PROJEKTOWEGO
3.1 Trasa projektowanej sieci

Przebieg trasy projektowanej sieci cieplnej zostatl przedstawiony na planie
zagospodarowania terenu z zaznaczonymi granicami dzialek i uzbrojeniem terenu
(rys.1). Trasa projektowanej sieci cieplnej przebiega doktadnie po trasie obecnego
kanatu cieplowniczego przez dzialki terenu: 228; 993; 261; 256/2 w obre¢bie Ktodnica.
Trase projektowanej sieci zwymiarowano szczegdélowo na planie zagospodarowania
terenu (rys. 1) oraz na schemacie montazowym na rys.3. Diugos$¢ zaprojektowane;]
sieci rozdzielczej 2*DN200/315 wynosi ok. 59 m. Na rys. 2 przedstawiono profil
projektowanego odcinka sieci cieplnej. Profil jest identyczny z obecnym profilem
kanatu i nawigzany do zaglebienia sieci kanatlowej przy komorze K1 1 K2.

Poczatkowy odcinek remontowanej sieci zostanie wykonany z rur preizolowanych
przeciggnigetych przez rury ochronne DN450 pod jezdnig ul. Wyspianskiego. Rury
preizolowane zostang wprowadzone do komory K1 gdzie nastgpi potaczenie z
kréécami kolnierzowymi zaworéw odcinajacych na odgatezieniu DN200 od magistrali
DNS500. Wejscie rur preizolowanych przecigganych przez rury ochronne do komory
nastagpi ok. 0,5 m wyzej niz obecne wejscie rur sieci kanalowej co powoduje
konieczno$¢ powigkszenia otworu w Scianie komory. Bezposrednio przy S$cianie
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komory nalezy wykona¢ dodatkowg sciankg zelbetowg grubosci 25 cm o wymiarach
ok. 1,5%1,5m.
Dla potaczenia rur preizolowanych z kré¢cami kolnierzowymi zaworéw DN200 w
komorze K1 zaktada si¢ wykorzystanie obecnie zamontowanych w komorze kolan
stalowych DN200 potaczonych w ksztatcie odsadzki Z.
Poza przejsciem pod jezdnig ul. Wyspianskiego rury preizolowane beda uktadane w
otwartym wykopie powstaltym po demontazu tupin kanatu cieptowniczego i rur
przewodowych. Na trasie remontowanego odcinka zostanie odtworzona w jego
srodkowej czesci kompensacja typu U.
W komorze K2 nastgpi potaczenie rur preizolowanych z rurociggami sieci kanatowe;.
Dwie istniejgce studzienki kontrolne na trasie sieci: obok komory K1 oraz przed
kompensacja U, zostang zlikwidowane przez zdjecie ptyty przykrycia i wlazéw oraz
zasypania piaskiem i gruntem z wykopu.

Przejscia rur preizolowanych przez sciany komér wykonaé wg rys. 5 przy
pomocy pierscieni uszczelniajagcych dostarczanych przez producentéw systemow
preizolacji.

3.2 Geotechniczne warunki posadowienia

Zgodnie z Rozporzadzeniem Transportu, Budownictwa i1 Gospodarki Morskiej
z dn.25.04.2012r (Dz.U z roku 2012 poz. 463) projektowang sie¢ cieplng zaliczono do
pierwszej kategorii geotechnicznej. Na podstawie uzyskanych informacji od PEC
Gliwice w rejonie przedmiotowej sieci cieplnej nie stwierdzono wyst¢powania wod
gruntowych do glebokosci ok. 1,5m. Podtoze na ktérym bedzie wykonywana podsypka
piaskowa 1 uktadane rury preizolowane to podbudowa chodnika, warstwy pospétki i
gruntow rodzimych. Podloze to réwniez nie stwarza specjalnych wymagan co do
uktadania rurociggéw preizolowanych i nie wymagane jest przeprowadzenie badan
geotechnicznych zaréwno w terenie jak i w laboratorium.

3.3 Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem terenu

Na podstawie mapy sytuacyjnej z uzbrojeniem terenu i uzgodnien branzowych
stwierdzono ze projektowany odcinek sieci cieplnej krzyzuje si¢ z innym uzbrojeniem:
kablami energetycznymi o$wietleniowymi, nN, kanalizacjg teletechniczng oraz
kanalizacja deszczowa 1 sanitarng. Wymienione skrzyzowania maja charakter
bezkolizyjny. W zatgczniku przedstawiono uzgodnienia braniowe z wlascicielami lub
dysponentami uzbrojenia.
Wigkszo$¢ skrzyzowan z uzbrojeniem (kolektory kanalizacyjne, kable w chodniku przy
ul. Wyspianskiego) nie zostanie odkryta poniewaz w tej strefie nie bedg prowadzone

wykopy.
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Przed przystagpieniem do zasadniczych prac ziemnych nalezy dokona¢ rgcznych
przekopow kontrolnych pod nadzorem wiasciciela uzbrojenia w miejscu skrzyzowania
budowanego cieptociggu z kablami w poboczu ul. Wyspianskiego-Mielgckiego. W
czasie prowadzenia wykopow nalezy zachowa¢ duzg ostroznos¢. Roboty w poblizu
innego uzbrojenia nalezy prowadzi¢ pod nadzorem jego wiasciciela zgodnie z
warunkami okreslonymi w pismach uzgadniajacych. Cz¢s¢ skrzyzowan wystepuje juz
obecnie 1 powinny by¢ wlasciwie zabezpieczone. Jezeli w trakcie wykopow
stwierdzony zostanie brak wlasciwego zabezpieczenia wéwczas miejsca skrzyzowan
uzbrojenia nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z obowigzujacymi normami, w szczegdlnosci:
N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe,

ZN-96 TP S.A. -004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z
innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

Zgodnie z w/w normami skrzyzowania z kablami telekomunikacyjnymi i
energetycznymi nalezy zabezpieczy¢ dwudzielnymi rurami Arota o $rednicy @110 mm
(@160 mm dla kabli energ. sN i kanalizacji teletechnicznej) na dlugosci 3m w
miejscach skrzyzowan z projektowang siecig cieptownicza. Rury te nalezy uszczelnié
na koncach pianka poliuretanowa.W przypadku pionowej odleglosci miedzy rurami
preizolowanymi a kanalizacjg teletechniczng z PCV mniejszej niz 30 cm, pomigdzy
w/w uzbrojenie nalezy ulozy¢ maty piankowe z migkkiego PE, takie jak do oblozenia
zatloméw kompensacyjnych cieptociggu.

3.4 Wymagania materiatowe

Rurociggi projektowanej sieci cieplnej i przylaczy dobrano odpowiednio do
aktualnego bilansu cieplnego odbiorcéw. Projektowana sie¢ o parametrach
nominalnych 135/70°C 1 ci$nieniu maksymalnym 16 bar zostanie wykonana z rur i
ksztaltek preizolowanych z rurami przewodowymi DN200: 219,1*4,5 spelniajacych
wymogi norm: EN-PN-253:2009; EN-PN-448: 2008; EN488:2009; EN-PN-
449:2009. Rury przewodowe stalowe gatunku P235GH dla cisnienia PN16 powinny
by¢ dostarczone z certyfikatem 3.1.B wg EN 10204. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania
szwOw obwodowych na dlugos$ci rury. Parametry techniczne pary projektowanych rur
preizolowanych (zasilanie i powr6t) przedstawiono ponizej.

DN, mm Dz, *g, mm Dost*g, mm gstr, W/m
200 219,1%4,5 315%4,0 75

Obliczen strat ciepta dokonano wg algorytmu zawartego w Zat. D normy PN-EN
13941:2006. Przy zasilaniu czynnikiem o parametrach 135/70°C i ulozeniu rur na
glebokosci sr. 1,1-1,5 straty ciepla pary rurociagéw s3 mniejsze niz dopuszczalne wg
dawnej normy PN-82/B-02024.
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3.5 Obliczenia wytrzymalosciowe.

Zgodnie ze wskazaniami normy PN-EN 13491 projektowang preizolowang sie¢
cieplng zakwalifikowang jako projekt klasy B. W tej klasie projektu przyjmuje si¢ ze
dopuszczalna liczba peinych cykli zmian temperatury w ciggu 30 lat moze wynies¢
250-500 cykli a dopuszczalny poziom naprezen zlozonych wynosi ok.800 MPa.
Preizolowang sie¢ rozdzielcza zaprojektowano zakladajac kompensacje wydluzen
termicznych na zatomach typu U. Wysieg kompensatora oraz obtozenie poduszkami
dobrano przy zatozeniu stosowania kolan o promieniu gi¢cia 1,5D i o dtugosci ramion
1,5%Im (typowe dla tej s$rednicy). Dokonano réwniez obliczen sprawdzajacych
poziomy wptyw reakcji gruntu tak by napr¢zenia Sciskajace w piance PUR nie
przekroczyty wartosci 0,15MPa (dopuszczalne wg normy). Sprawdzono réwniez czy
zastosowany naziom nad rurami preizolowanymi zapewnia stateczno$¢ liniowa
konstrukeji przy zatozonych napre¢zeniach osiowych 150 MPa.

Efektem obliczen wytrzymatosciowych sa dane dotyczace obtozenia zaloméw
poduszkami kompensacyjnymi, ktére przedstawiono na schemacie montazowym.

Dla zmniejszenia oddzialywania sieci preizolowanej na punkt wlgczenia sieci DN200
i armatur¢ w komorze KI naleiy odcinek rur preizolowanych od konca rur
ochronnych za ul. Wyspianskiego do kompensacji U obtoiy¢ folig PE oraz
poduszkami kompensacyjnymi uktadanymi na gornej czesci ptaszcza.
Zakwalifikowanie projektu do klasy B wymaga badania radiograficznego Ilub
ultradzwigkowego min 10% spoin obwodowych poddanych prébom szczelnosci lub
50% spoin nie poddanych tym prébom. Inwestor moze zadac¢ sprawdzenia wigkszej
ilosci spawow, nawet do 100% oraz moze zaostrzy¢ kryteria oceny poszczegdlnych
wad spoin. W przypadku zastosowania innej niz podano powyzej technologii
preizolacji, dostawca rur powinien dokona¢ obliczen sprawdzajacych i1 adaptacji
schematu montazowego.
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4. TECHNOLOGIA WYKONANIA SIECIL.

Przed przystapieniem do robét nalezy zleci¢ wtascicielom uzbrojenia nadzér nad
prowadzonymi pracami oraz ewentualne wylaczanie czynnych kablowych linii
energetycznych. Wykonawca powiadomi odpowiednie jednostki i przedsigbiorstwa o
rozpoczeciu robot.

4.1 Roboty ziemne i budowlane.

Roboty ziemne nalezy poprzedzi¢ r¢cznymi wykopami kontrolnymi pod nadzorem
wlasciciela uzbrojenia w miejscach skrzyzowania ukladanego cieptociggu z
istniejacym uzbrojeniem: kablami energetycznymi i telekomunikacyjnymi.

Uwaga: Przy robotach ziemnych, szczegolnie w gtebokich wykopach, naleZy
bezwzglednie zabezpieczy¢ wykopy zgodnie 7 obowigzujgcymi normami i przepisami.
Dla zmniejszenia zakresu robot odtworzeniowych nawierzchni terenu i zapewnienia
bezpieczenstwa robot konieczne jest zastosowanie wzmocnienia scian wykopow.
Szczegolnie istotne jest zabezpieczenie wykopow w strefie skarpy przy ul. Mieleckiego

Rury preizolowane projektowanej sieci poza strefg jezdni ul. Wyspianskiego beda
uktadane po trasie istniejacej sieci kanalowej. W miejscach tych nalezy zdemontowac
tupiny kanatu 1 rurociggi stalowe pozostawiajagc betonowa plyte denng kanatu.
Podsypke piaskowa grubos$ci min 15 cm wykona¢ na ptycie dennej kanatlu. Piasek
uzyty do wykonywania podsypki nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innych
przedmiotéw mogacych uszkodzi¢ rur¢ ostonowa. Wykop ktéry powstanie po
demontazu tupin sieci kanalowej powinien by¢ wystarczajacy dla utozenia dwéch rur
preizolowanych DN200/315 w rozstawie ok. 20 cm pomig¢dzy nimi na zagg¢szczonej i
zniwelowanej wg rzednych podanych na profilu podsypce piaskowej o grubosci min.
15 cm.. Ulozenie rur w wykopie wykona¢ zachowujac wymiary podane na rys.4.
Rurociagi zasilajacy i powrotny muszg by¢ uktadane na tym samym poziomie.

Zasypywanie rurociggdw mozna rozpocza¢ po wykonaniu wszelkich prac
montazowych 1 powinno poprzedzi¢ je oczyszczenie wykopu z wszelkiego rodzaju
odpadéw montazowych, Smieci, kamieni i bryt gruntu rodzimego opadajacego ze $cian
wykopu. Po usunigciu podpérek spod rur 1 utozeniu poduszek kompensacyjnych oraz
potozeniu folii na rurach preizolowanych we wskazanej strefie przed kompensacja U,
(pkt 3.5) nalezy wykonac pierwsza warstwe zasypowa do wysokosci min. 10 cm nad
ptaszczem rury ostonowej. Przestrzen miedzy rurami i wokot nich nalezy zasypac
piaskiem i zageszczac recznie kolejne warstwy piasku do poziomu zasypki min. 20 cm
nad rurami. Nad zasypka piaskowa nalezy ulozy¢ tasSme¢ ostrzegawcza, a nastegpnie
nalezy wykop zasypa¢ gruntem rodzimym z wykopow pozbawionym ostrych
przedmiotéw 1 czgSci organicznych. Nadsypywany nad rurociggami grunt nalezy
warstwami zagesci¢ przy zastosowaniu sprzetu wibracyjnego. Maksymalna grubos¢
zageszczonej warstwy nie powinna przekracza¢ 30cm. Nadmiar ziemi z wykopdéw
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nalezy odwiez¢ w miejsce uzgodnione ze stuzbami Inwestora. Po zakonczeniu remontu
sieci teren przywréci¢ do wilasciwego stanu uzgodnionego z wiascicielami terenu, w
tym odtworzy¢ wierzchnig warstwe humusu w miejscach jego wystepowania; obsiac¢
teren mieszankg traw, wykona¢ nasadzenia nowych zywoptotéw i odtworzy¢ rozebrane
nawierzchnie parkingdéw 1 chodnikéw oraz skarpe przy ul. Mieleckiego.

4.2 Roboty instalacyjno-montazowe.

Rurociagi nalezy uktada¢ i montowa¢ zgodnie ze schematem montazowym na
rys.3 zachowujac szczegdlowe wytyczne stosowanej technologii rur preizolowanych.
Doktadne dlugosci odcinkéw nalezy ustali¢ na budowie. Przy taczeniu odcinkéw rur i
elementéw preizolowanych dopuszcza si¢ 201 odchytke od wspdtosiowosci
(ukosowanie na spawach) oraz elastyczne gigcie rur wg danych dostawcy materiatow
preizolowanych. Do wykonania zaloméw sieci ( kompensator U) przewidziano
wykorzystanie ksztattek prefabrykowanych. Kolana prefabrykowane powinny by¢
wykonane z promieniem giecia R=1,5D.

Rurociggi 1 ksztattki dostarczane na teren budowy powinny by¢ zabezpieczone
fabrycznie przed zanieczyszczeniami w czasie transportu, magazynowania 1 montazu
poprzez zalozone kolpaki zaslepiajace. Ewentualne zanieczyszczenia state nalezy
usung¢ mechanicznie przed montazem, tak by Slady usunigcia nie spowodowaly
powstania ostrych krawedzi lub przekroczenia dopuszczalnej odchytki wymiaru rury.
Rury przewodowe stalowe rur preizolowanych nalezy taczy¢ przez spawanie
elektryczne. Spawanie rur stalowych nalezy wykona¢ zgodnie 2z instrukcja
technologiczng spawania jak w PN-EN 277-2 zaakceptowana przez wlasciciela sieci.
Zaleca si¢ spawanie rur wykona¢ metoda TIG w ostonie argonu.

Wszystkie potaczenia spawane powinny by¢ wykonywane co najmniej w dwu
warstwach tj. najpierw powinna by¢ wykonana warstwa przetopowa, a pdzniej co
najmniej jedna zewngtrzna warstwa lica spoiny. Konce rur stalowych przewodowych
powinny by¢ oczyszczone do metalicznego potysku z rdzy, farby, ttuszczéw, resztek
pianki PUR 1 innych zanieczyszczen. Stopien korozji taczonych rur nie powinien
przekracza¢ klasy C wg PN ISO 8501-1. Prace spawalnicze powinny by¢ prowadzone
przez spawaczy posiadajagcych odpowiednie uprawnienia zgodnie PN-EN 287-1.
Badania gotowych spoin powinny obejmowac wszystkie spoiny i by¢ wykonane przez
ogledziny zewngtrzne wg PN-EN 970 i1 badania radiograficzne. Badania radiograficzne
wszystkich potaczen spawanych powinny by¢ prowadzone zgodnie z PN-EN1435.
Wadliwos¢ zlaczy spawanych badanych metodg radiograficzng powinna odpowiadac
klasie B. Po pozytywnym wyniku badan defektoskopowych nalezy wykona¢ prébe
wodng 1 plukanie sieci zgodnie ze szczegélowymi ustaleniami ze stuzbami
eksploatacyjnymi Inwestora. Probe szczelnosci rurociaggéw nalezy wykonaé przy
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zastosowaniu wody z miejskiej sieci wodociggowej (po uzgodnieniu z wilascicielem
wodociggéw) lub uzdatnionej wody z sieci cieptowniczej. Warto$¢ cisnienia probnego
winna wynosi¢ 2,0 MPa. Przed préba rurocigg nalezy doktadnie odpowietrzyc.
Rurocigg powinien by¢ utrzymywany pod ci$nieniem probnym przez co najmniej 30
minut. Nastepnie ci$nienie powinno by¢ obnizone do warto$ci ci$nienia roboczego, a
wszystkie elementy i potaczenia spawane powinny by¢ poddane doktadnemu badaniu
wizualnemu powierzchni 1 potaczen. Obnizenie 1 podwyzszenie ciSnienia w zakresie
ci$nien od roboczego do prébnego powinno odbywac si¢ jednostajnie i powoli. W
czasie znajdowania si¢ rurociggu pod ci$nieniem zabrania si¢ przeprowadzania
jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek. Po prébie szczelnosci na
elementach rurociggu i spoinach nie powinno by¢ rozerwan, widocznych odksztatcen
plastycznych, rys wiloskowatych lub peknig¢ oraz nieszczelnosci 1 pocenia si¢
powierzchni. Podstawowe dane préby cisnieniowej powinny by¢ potwierdzone w
protokole z wykonania proby. Po przeprowadzeniu pozytywnej proby szczelnosci
nalezy przeprowadzi¢ czyszczenie rurociggdw przy uzyciu sprezonego powietrza
zgromadzonego w jednym z rurociggéw i wody wypetniajaca rurociag sgsiedni. Probe
ci$nieniowy i czyszczenie powtdrzy¢ dla sgsiedniego rurociggu.

Po wykonaniu wyzej opisanych badan oraz proby wodnej na ztaczach rur
preizolowanych nalezy polaczy¢ druty instalacji alarmowej i wykona¢ czynnosci
kontrolne. Nast¢pnie nalezy zamontowa¢ potaczenia mufowe zapewniajace szczelne
polaczenia z przylegtymi koncami rur ptaszczowych. Przewiduje si¢ zastosowanie dla
rurociggdéw projektowanej sieci muf elektrozgrzewanych z korkami wtapianymi.
Izolacj¢ zlacz spawanych, tzw. mufowanie wraz z laczeniem drutéw instalacji
sygnalizacji zawilgocenia a takze wypelnienie muf pianka PUR powinny wykonac
odpowiednio przeszkolone i wyposazone ekipy monterow.

Na projektowanej sieci zastosowano kompensacj¢ na zalomach kompensacyjnych typu
,U”. Zalomy znajdujace si¢ w zasypce piaskowej oraz odcinek rur przed kompensacja
U nalezy oblozy¢ poduszkami kompensacyjnymi zgodnie z opisem na schemacie
montazowym na rys. 3.

Wszelkie prace montaZowe i odbiorowe nalezy realizowac zgodnie 7 obowiqzujgcymi
przepisami BHP, wymaganiami producenta rur preizolowanych i ''"Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Cz. II - Instalacje
sanitarne i przemystowe".
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4.3 System kontroli stanu izolacji sieci preizolowanej

Dla projektowanej sieci cieplnej nalezy zastosowa¢ impulsowy system kontroli
stanu zawilgocenia izolacji ktory oparty jest na obwodzie pomiarowym z dwdéch tzw.
drutéw alarmowych miedzianych o przekroju 1,5 mm. Jeden z drutéw, pomiarowy jest
biaty-ocynowany, drugi drut jest czerwony. Potaczenia przewodéw sygnalizacyjnych
w mufach nalezy wykona¢ szczegdlnie starannie, stosujgc zaciskanie i lutowanie z
uzyciem tulejek kontaktowych. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na réwnolegle
prowadzenie przewodéw alarmowych wzglegdem rury stalowej. W mufach nie
stosowa¢ podktadek filcowych.
W komorach K1 i K2 nalezy wyprowadzi¢ druty alarmowe w koszulkach izolacyjnych
nad nasadki koncowe termokurczliwe i zakonczy¢ konektorkami OK-2MF oraz
zewrze¢ ze soba. W miejscach tych bedzie mozna wykona¢ pomiary kontrolne
omomierzem lub reflektometrem. Do rur przewodowych rurociggéw nalezy dospawac
odcinek ptaskownika o grubosci 3mm 1 wysokosci 10 cm 1 nie izolowac .

5. ORGANIZACJA ROBOT BUDOWLANO-MONTAZOWYCH
5.1 Organizacja placu budowy
# Teren budowy powinien zosta¢ ogrodzony, odpowiednio oznakowany oraz
zabezpieczony przez wykonawce robot Na terenie budowy w uzgodnionym miejscu
zostanie zorganizowane zaplecze i magazyn sprze¢tu i materiatdw. Zaplecze nalezy
zabezpieczy¢ przed dostgpem nieupowaznionych oséb - wg informacji bioz.
# Projekt zabezpieczenia rejonu robét i organizacji ruchu drogowego: wg odre¢bnego
opracowania , konieczne jest zamkniecie dla ruchu samochodowego odcinka ul.
Mieleckiego
# Przy robotach ziemnych, szczegolnie w miejscu skarpy przy ul. Mieleckiego naleZy
zabezpieczy ¢ wykopy zgodnie 7 obowigzujgcymi normami i przepisami.
# Na terenie budowy beda sktadowane przez okres ok. 14 dni rury preizolowane.
Przewiduje si¢ réwniez transport na budowe i1 sktadowanie piasku do zasypania
kanatu.

# Prowadzone roboty nie spowodujg rowniez przerw w dostawach innych mediow:
wody, gazu, prgdu, odprowadzeniu sciekow i tqcznosci.

# Roboty budowlane przy uzyciu zageszczarki do gruntu, miota pneumatycznego
oraz agregatu pragdotwoérczego beda prowadzone w godzinach od 7 do 16 przez ok. 14
dni. Nie przewiduje si¢ specjalnych zabezpieczen przed hatasem.

# Przed rozpoczeciem robot nalezy zapewnic dla strategicznych odbiorcow (Areszt )
dostawe cieptej wody 7z alternatywnego Zzrodta zasilania ( np. podgrzewacz
elektryczny.)
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5.2 Ochrona stanu srodowiska
# Z tytutu prowadzenie budowy sieci wystgpi koniecznos¢ wycinki  drzew
starszych niz 10 lat oraz krzewow rosngcych na trasie obecnego kanatu - (odrebne
postepowanie administracyjne )
# Nie wystepuje zagrozenie dla obiektéw kultury i pomnikéw przyrody
# Ochrona stanu S$rodowiska bedzie polega¢ bedzie réwniez na wilasciwym
zagospodarowaniu odpadéw zgodnie z nastepujagcymi aktami prawnymi:
a) Ustawg o odpadach z dn. 27.06.1999 (Dz.U.Nr 96 z dn. 13.08 1999)
b) Ustawy z dn. 3.03.2000 o zmianie Ustawy o odpadach (Dz. U.nr 22 z dn.
31.03.2000 poz. 272)
¢) Rozporzadzenie Min. Gospodarki z dn. 5.03.2001 w sprawie szczegdtowych zasad
usuwania, wykorzystania 1 unieszkodliwiania odpadéw niebezpiecznych (Dz.U. nr
22 z dn. 24.03.2001 poz. 251)
W czasie budowy przedmiotowego odcinka sieci cieplnej moga powstac
nastepujace odpady, ktére zostang przekazane do odpowiednich jednostek :
ztom stalowy, gruz budowlany, pianka PUR, ziemia z wykopéw. Wymienione odpady
powinny zosta¢ wywiezione z terenu budowy bezposrednio w trakcie robot.

# W trakcie prowadzenia robdt ziemnych nalezy ogranicza¢ zanieczyszczenie
nawierzchni sgsiednich drég przez mycie kot srodkéw transportu i biezgce usuwanie
powstalych zanieczyszczen. Nie przewiduje si¢ z Kkorzystania ze sprze¢tu na
gasienicach.
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6. Zes

stawienie materiatow preizolowanych

Obiekt: Wyspianskiego Plebiscytowa — przebudowa sieci DN200

Materiaty preizolowane - rury czarne ze szwem,
ptaszcz HDPE, alarm impulsowy

llos¢

DN200/315 (219,1%4,5)

Rura prosta DN200/315; L=12m

Kolano nieréwnoramienne DN200 1,5*1m <90

Kolano nieréwnoramienne DN200 1,5*1m <80

Nasadka termokurczliwa D315

Pierscien uszczelniajacy D315

A N

o Ol wWwpND—

Poduszka kompens. PE 4001000 mm gr.40mm

Mufa elektrozgrzewana D315 z piankg i korkami, tulejki
zaciskowe, wsporniki drutéw

22 kpl

12
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
I OCHRONY ZDROWIA

TEMAT:
REMONT SIECI CIEPLNEJ W REJONIE
UL. WYSPIANSKIEGO W GLIWICACH
OPRACOWAL.: mgrinz. Jan PAWNUK

INWESTOR:
PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKI CIEPLNEJ — GLIWICE
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1. ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH

Zakres robot obejmuje:
a) demontaz istniejgcej cieptowniczej sieci kanalowej na odcinku ok. 35 m.
b) budowe¢ odcinka rozdzielczej sieci cieptowniczej z rur preizolowanych 2*DN200/315
dlugosci ok. 68 m
¢) przebudowe trzech przyltaczy DN50/125 o dlugosci sumarycznej ok. 212 m
Projektowana nowa sie¢ cieplna 1 przylacza zostang wykonane z rur i elementéw
preizolowanych z impulsowym systemem alarmowym uktadanych bezkanalowo w zasypce
piaskowe;.

2. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH.
Istniejace obiekty budowlane w rejonie projektowanej sieci istotne dla jej budowy to:
a) osiedlowa sie€ cieplna kanatlowa podlegajaca remontowi
b) komory K1 1 K1 na koncach remontowanego odcinka sieci
¢) uzbrojenie podziemne terenu wystepujace w poblizu projektowanej sieci:
kanalizacja deszczowa, kanalizacja teletechniczna, kable energetyczne nN —wg planu

3. ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU STWARZAJACE ZAGROZENIE.

Elementami  obecnego  zagospodarowania  terenu  stwarzajagce  zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi jest uzbrojenie podziemne terenu giéwnie kable energetyczne
nN. Ponadto istotne znaczenie ma ul. Wyspianskiego oraz Mieleckiego z poboczem w
formie skarpy.

4. WSKAZANIE DOTYCZACE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN WYSTEPUJACYCH
PODCZAS REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH OKRESLAJACE SKALE 1
RODZAJE ZAGROZEN ORAZ MIEJSCE I CZAS ICH WYSTEPOWANIA
Na podstawie art.2la ust.2 Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7.07.1994r. oraz
paragrafu 6 ust.1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczace;j
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia z dnia
23.06.2003r ustalono, ze robotami budowlanymi, ktérych charakter, organizacja lub miejsce
prowadzenia stwarza szczegdlnie wysokie ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi s3:
1. prace zwigzane z wykonywaniem robdt ziemnych (wykopy o gleb. powyzej 1,2m) :
- upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu przy braku wygrodzenia wykopu
balustradami.
- zasypanie pracownika w wykopie waskoprzestrzennym ( przy braku zabezpieczenia scian
wykopu przed obsuni¢ciem si¢, obcigzenie klina naturalnego odtamu gruntu urobkiem
pochodzacym z wykopu)
- uderzenie pracownika w wykopie spadajacym przedmiotem
2. roboty wykonywane przy uzyciu sprzetu mechanicznego: dzwigdéw, koparek samochodow
cigzarowych i innych urzadzen transportowych - potracenie pracownika lub osoby postronne;j
tyzka koparki przy wykonywaniu robét na placu budowy lub w miejscu dostepnym dla 0séb
postronnych ( brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej)
- potracenie lub najechanie pracownika przez sprzet budowlany
- kontakt z przedmiotami ostrymi lub bedacymi w ruchu
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- pochwycenie konczyny dolnej lub gérnej przez naped

3. Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu rob6t montazowych

- zaladunek roztadunek 1 montaz rur - mozliwos¢ przygniecenia lub uderzenia ciezkim
elementem (w szczegblnosci w trakcie montazu rurociggéw nad potokiem)

- porazenie pradem elektrycznym - spawanie i obstuga elektronarzedzi

- halas i wibracje podczas pracy maszyn i zaggszczania gruntu

-skracanie 1 spawanie rurociagoéw 1 ksztaltek preizolowanych poniewaz pianka izolacyjna
podgrzana do temperatury powyzej 175°C wytwarza opary szkodliwe dla zdrowia

- roboty w poblizu kabli energetycznych i teletechnicznych oraz w pasie drogowym

Skala wystgpowania rzeczowego zagroZenia jest srednia. ZagroZenia wynikajgce z

wykonywania gtebokich wykopow wystepujq na czesci remontowanej sieci przez caty okres
trwania remontu.

5. WSKAZANIE DOTYCZACE SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTAZU
PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT
SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

Instruktaz pracownikéw nalezy prowadzi¢ przed przystapieniem do realizacji robdt,
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 w sprawie
szczegblowych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy
Dz.U. nr 62 p6z.285 z dnia 01.06.1996. Instruktaz powinien zapozna¢ pracownikéw z
zagrozeniami wystepujacymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed
zagrozeniami oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na powierzonym stanowisku
oraz wykonywania poszczegdlnych rob6t w sposéb bezpieczny dla siebie i innych oséb.
Instruktaz winien zapewni¢ nabycie umiejetnosci postepowania w sytuacjach awaryjnych a
takze umiejetnosci udzielania pomocy osobom ,ktére ulegly wypadkom. Odbycie przez
pracownikow instruktazu ogélnego 1 instruktazu stanowiskowego powinno by¢ potwierdzone
przez pracownika na piS$mie oraz odnotowane w aktach osobowych pracownika.

Przez prace szczegélnie niebezpieczne rozumie si¢ prace o ktérych mowa w rozdziale 6 ,,
Prace szczeg6lnie niebezpieczne"; Obwieszczenia Ministra Pracy i1 Polityki Socjalnej z dnia 28
sierpnia 2003 roku (tekst jednolity) w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz prace okreslone jako szczegdlnie niebezpieczne w innych przepisach dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy lub w instrukcjach eksploatacji urzadzen i instalacji, a takze
inne prace o zwigkszonym zagrozeniu lub wykonywane w utrudnionych warunkach, uznane
przez pracodawcg jako szczegdlnie niebezpieczne. Prace te powinny by¢ organizowane w
sposOb nie narazajacy pracownikOw na niebezpieczenstwa i ucigzliwosci wynikajace z
prowadzonych robét, z jednoczesnym zastosowaniem szczegdlnych srodkdw ostroznosci.
Kierownik budowy jest obowigzany do ustalenia i aktualizowania wykazu prac szczegdlnie
niebezpiecznych wystepujacych na danej budowie.

W czasie realizacji inwestycji do robét szczegdlnie niebezpiecznych wg w/w Obwieszczenia
zaliczono: roboty budowlane, rozbiérkowe i montazowe w miejscach przebywania
pracownikéw zatrudnionych przy innych pracach lub w miejscach dzialania maszyn i innych
urzadzen technicznych.

6. PODSTAWOWE SRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYIJNE ZAPOBIEGAJACE
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NIEBEZPIECZENSTWOM

Bezposredni nadz6ér nad BHP na placu budowy sprawuje odpowiednio kierownik
budowy (rob6t) oraz mistrz budowlany. Kierownik budowy powinien sporzadzi¢ plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ,.BIOZ”.

Zagospodarowanie terenu budowy

Nalezy wykona¢ odpowiednie zagospodarowanie terenu budowy przed rozpoczeciem robot
budowlanych, co najmniej w zakresie:

- urzadzenie sktadowisk materiatéw 1 wyrobow

- zapewnienie o$wietlenia naturalnego i sztucznego

- doprowadzenie energii elektrycznej oraz wody

Teren budowy nalezy ogrodzi¢ albo w inny spos6b uniemozliwi¢ wejscie osobom
nieupowaznionym. Ogrodzenie terenu nalezy wykona¢ w taki sposéb ,aby nie stwarzato
zagrozenia dla ludzi. Wysokos$¢ ogrodzenia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5m.

Szeroko$¢ drogi przeznaczonej dla ruchu pieszego jednokierunkowego powinna wynosi¢ co
najmniej 0.75m,a dla ruchu dwukierunkowego" 1 ,2m.

Pochylnie po ktérych dokonuje si¢ r¢cznego przenoszenia cigzaréw, nie powinny mie¢
spadkow wigkszych niz 10%. Drogi komunikacyjne dla wézkéw nie powinny mie¢ nachylenia
wiekszego niz 5% a dla taczek nachylenie to nie powinno przekracza¢ 10 %.

Dla pojazdéw uzywanych w trakcie wykonywania rob6t budowlanych nalezy wyznaczy¢
miejsca postojowe na terenie budowy

Na terenie budowy nalezy wyznaczy¢, utwardzi¢ i odwodni¢ miejsca do skfadowania
materialéw 1 wyrobéw. Skladowiska materiatéw, wyrobéw i urzadzen technicznych wykonac
w sposob wykluczajacy mozliwos¢ wywrdcenia, zsunigcia ,rozsuni¢cia si¢ lub spadnigcia
sktadowanych wyrobow 1 urzadzen.

Przechowywanie i1 sktadowanie materiatéw na budowie winno odbywac si¢ w taki sposob ,
aby zapewni¢ bezpieczenstwo pracownikom, ktérzy bedg ich uzywac.

Teren budowy wyposazy¢ w niezbedny sprzet do gaszenia pozaru oraz, w zaleznosci od
potrzeb w system sygnalizacji pozarowej, dostosowany do charakteru budowy w ilosci
wynikajacej z liczby zagrozonych osob.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow osoba
kierujaca pracownikami zobowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjecia
dziatan w celu usunigcia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony indywidualnej
oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkéw ochrony
indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikéw
tych srodkéw , powinny zapewni¢ wystarczajaca ochrone przed wystepujacymi zagrozeniami (
np.upadek z wysokosci, uszkodzenie glowy, twarzy, wzroku, stuchu).

Kierownik budowy jest zobowigzany do informowania pracownikdw o sposobach
postugiwania si¢ srodkami ochrony. Teren budowy powinien zosta¢ ogrodzony, odpowiednio
oznakowany tablicg informacyjng oraz zabezpieczony przez wykonawce roboét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien zleci¢ wiascicielom uzbrojenia
nadz6r nad prowadzonymi pracami oraz ewentualne wylaczanie kablowych linii
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energetycznych. Wykonawca powiadomi odpowiednie jednostki 1 przedsigbiorstwa o
rozpoczeciu robot.

Maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, moga by¢
uzywane na terenie budowy tylko wowczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajgce do
ich eksploatacji. Wykonawca, uzytkujagcy maszyny 1 inne urzgdzenia, nie podlegajace
dozorowi technicznemu, powinien udostgpni¢ organom kontroli dokumentacje-techniczno-
ruchowa lub instrukcje obstugi tych maszyn 1 urzadzen. Operatorzy dzwigu, 1 innych maszyn
budowlanych o napgdzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Odleglos$¢ pomigdzy skrajnig podwozia dzwigu a zewnetrznymi czesciami konstrukcji obiektu
budowlanego powinna wynosi¢ co najmniej 0,75 m.

Zabronione jest w szczegllnosci: przechodzenie oséb w czasie pracy dzwigu pomiedzy
obiektami budowlanymi, a podwoziem dzwigu, sktadanie materialéw i wyrobéw pomigdzy
skrajnia dzwigu, a konstrukcja obiektu budowlanego lub jego tymczasowymi
zabezpieczeniami.

W czasie podnoszenia elementéw konstrukcji nalezy:

- stosowac¢ zawiesia odpowiednie do rodzaju podnoszonego elementu

- podnosi¢ na zawiesin elementy o masie nie przekraczajgcej dopuszczalnego nominalnego
udzwigu

- dokona¢ ogledzin zewnetrznych elementu przed podniesieniem

- stosowac liny kierunkowe

- kontrolowa¢ prawidlowos$¢ zawieszenia elementu na haku po jego podniesieniu na wysokos¢
0,5m

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z nast¢pujacymi aktami prawnymi:

a) Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych( Dz.U z 2003 nr 47 poz.401)

b) Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dn. 20.09.2001 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i1 urzadzen technicznych do robdt ziemnych
budowlanych i drogowych ( Dz.U z 2001 nr 118 poz. 1263)

¢) PN-B-06050:1999 Roboty ziemne — wymagania ogdlne.

d) PN-B-10736: 1999 Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych —
warunki techniczne wykonania.

W czasie wykonywania rob6t ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢
napisy ostrzegawcze. W czasie wykonywania wykopéw w miejscach dost¢gpnych dla oséb
niezatrudnionych przy tych robotach, nalezy wokét wykopoéw pozostawionych na czas zmroku
1 na noc ustawi¢ balustrady zaopatrzone w $wiatto ostrzegawcze koloru czerwonego. Porecze
balustrad powinny znajdowa¢ si¢ na wysokosci 1,10 m nad terenem i w odleglosci nie
mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu.

- Wykopy o $cianach pionowych nie umocnionych, bez rozparcia lub podparcia moga byc¢
wykonywane tylko do glebokosci 1,0 m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy
wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci rownej gitgbokosci wykopu.

- Wykopy o $cianach pionowych o glebokosci wigkszej niz 1,0 m nalezy umocni¢. Jezeli
wykop osiaggnie glebokos$¢ wiekszg niz 1,0 m od poziomu terenu, nalezy wykona¢ zejscie
(wejscie ) do wykopu.

- Skladowanie urobku materialow jest zabronione w odleglosci mniejszej niz 0,60 m od
krawedzi wykopu jezeli §ciany wykopu sa obudowane oraz jezeli obcigzenie urobkiem jest
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przewidziane w doborze obudowy . Sktadowanie zabronione jest rOwniez w strefie klina
naturalnego odtamu gruntu oraz jezeli Sciany wykopu nie sg obudowane.
- Ruch s$rodkéw transportowych obok wykopéw powinien odbywa¢ si¢ poza granicg klina
naturalnego odtamu gruntu. W czasie wykonywania rob6t ziemnych nie powinno dopuszczac
si¢ do tworzenia nawisOw gruntu.
- Kazdorazowo rozpoczecie rob6t w wykopie wymaga sprawdzenia stanu jego obudowy lub
skarp.
- Przebywania oséb pomiedzy $ciang wykopu a koparka nawet w czasie postoju jest
zabronione.
- Zakladanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o S$cianach
pionowych i na glebokosci ponizej 1 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia oséb klatkami
ostonowymi lub obudowg prefabrykowana.

Prace spawalnicze powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace ,,za§wiadczenie
o ukonczeniu szkolenia" albo ,.$wiadectwo egzaminu spawacza", wystawione w trybie
okreslonym w stosownych przepisach.
Urzadzenia i osprz¢t stanowigce wyposazenie stanowisk spawalniczych powinny mie¢
udokumentowane potwierdzenie spelnienia przez nie wymagan bezpieczenstwa okreslonych w
przepisach i w Polskich Normach. Rodzaje dokumentéw okreslaja stosowane przepisy.
Stanowisko spawacza powinno by¢ wydzielone w sposéb zabezpieczajacy inne osoby przed
szkodliwym dziataniem $wiatla na wzrok. W czasie opadéw atmosferycznych spawanie lub
cigcie metali jest dozwolone wytacznie po ostonigciu stanowiska pracy.
Przy uzytkowaniu elektrycznych urzadzen spawalniczych i osprzgtu nalezy w szczegdlnosci
przestrzega¢ nast¢pujacych wymagan bezpieczenstwa:
- prace zwigzane z instalowaniem, demontazem, naprawami i przegladami elektrycznych
urzadzen spawalniczych powinni wykonywaé pracownicy majacy uprawnienia okreslona w
stosownych przepisach. - przewody spawalnicze taczace przedmiot spawany ze zrédiem
energii powinny by¢ potaczone bezposrednio z tym przedmiotem lub oprzyrzadowaniem, jak
najblizej miejsca spawania.
- do zasilania uchwytu elektrody i do masy nalezy stosowa¢ wylacznie przewody spawalnicze
, 0 wlasciwie dobranym przekroju
- kazdy spawany przedmiot powinien by¢ uziemiony.
Ciecie metali dozwolone jest wylacznie po oslonigciu stanowiska pracy. W przestrzeniach
zamknietych, w ktérych atmosfera charakteryzuje si¢ niewystarczajaca zawartoscig tlenu lub
wystepuja czynniki o stezeniach bliskich wartosci dopuszczalnych, osoba wykonujgca zadanie
powinna by¢ obserwowana i asekurowana w celu zapewnienia natychmiastowej ewakuacji i
skutecznej pomocy.
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