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CZESC OGOLNA
Zamawiajacy

Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej-Gliwice Spétka z o.0.
ul. Krélewskiej Tamy 135, 44-100 Gliwice.

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt remontu sieci cieptowniczej zlokalizowanej w
rejonie ulicy Czapli w Gliwicach. Remont polega¢ bedzie na wymianie obecnej sieci
kanatowej na sie¢ z rur i ksztattek preizolowanych w wiekszosci po trasie istniejgcej sieci.
W rejonie przystanku autobusowego przy skrzyzowaniu ul. Czapli i Czajki zaprojektowano
zmiane ftrasy wynikajgca gtéwnie 2z lokalizacji pawilonu ustugowego na niszy
kompensatora. W ramach projektowanego remontu zostanie rowniez wymieniona
armatura z odcinkami sgsiadujgcych rurociggdw w komorach K2 i K3 przy skrzyzowaniu
ul. Czapli — Czajki.

Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje odcinek sieci 2xDN250 o dtugosci 272m miedzy punktami
C1i C2. W punkcie C1 projektowany odcinek sieci podtgczony zostanie do istniejgcej sieci
preizolowanej w przewidzianej do likwidacji komorze K1. W punkcie C2 nastgpi wigczenie
projektowanego preizolowanego odcinka sieci do sieci tradycyjnej w istniejgcej komorze
K2. Przedmiotowy projekt remontu sieci obejmie rowniez wymiane armatury i odcinkow
sieci tradycyjnej w komorach K2 -K3 oraz odcinka sieci miedzy tymi komorami przy
zastosowaniu technologii tradycyjne;j.

Dla wymiany armatury w komorach K2 i K3 ktére pozostang w dalszym ciggu w
eksploatacji zdjete zostang betonowe piyty przykrycia. Projekt branzy konstrukcyjno-
budowlanej wymiany ptyt przykrycia komor K2 — K3 jest objety odrebnym opracowaniem.
W opracowaniu ujeto krotkie odcinki sieci preizolowanej w miejscach podtgczenia do sieci
2xDN250 odgatezienia O1 o s$rednicy 2xDN80 i odgatezienia O2 o $rednicy 2xDN100.
Odcinek projektowanego przytacza na odgatezieniu O1 mie¢ bedzie dtugos¢ 6,8m a
odcinek zaprojektowany na odgatezieniu O2 bedzie mie¢ diugosc 6,6m.

Cel opracowania

Celem opracowania jest przygotowanie kompletnej dokumentaciji projektowej w oparciu o
kt6rg zrealizowany zostanie remont odcinka sieci cieptowniczej w wyzej opisanym
zakresie.

Podstawa opracowania i materialy wejsciowe

- Mapa sytuacyjno— wtasnosciowa zaktualizowana do celéw projektowych przez firme
.Lomiary Specjalne”- Gliwice ul. Dworcowa 28

- Pomiary wysokosciowe wykonane przez w/w firme geodezyjng

- Wywiady branzowe z gestorami sieci uzbrojenia terenu

- Wizja w rejonie trasy istniejgcej sieci na remontowanym odcinku

- Ustalenia projektowe z PEC Gliwice

- Decyzja ZDM w Gliwicach

- Inwentaryzacja istniejgcych komér na przewidzianym do remontu odcinku

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (z pézniejszymi zmianami)

- Obowigzujgce akty prawne

Warunki wlasnosciowe

Na podstawie mapy zasadniczej z naniesionymi granicami i numerami dziatek
wlasnosciowych oraz wypisu z rejestru gruntéw ustalono, ze trasa przedmiotowej sieci
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przebiegac bedzie kolejno przez wymienione dziatki potozone w obrebie Sikornik o
numerach: 1207, 731, 729, 702, 712.

CZESC SZCZEGOLOWA
Ogolna charakterystyka i uwarunkowania

Remontowana ze wzgledu na stan techniczny sie¢ cieptownicza wykonana zostanie z rur
preizolowanych o srednicy 2xDN250, 2xDN100 i 2xDN80 z izolacjg serii standard. Trasa
gtébwnej sieci 2xDN250 poprowadzona zostanie na przewazajgcym odcinku po trasie sieci
kanatowej wzdtuz ul. Czapli. Przewidziano zastosowanie rur preizolowanych o $rednicy
zewnetrznej ptaszcza Dz400 i srednicy rur stalowych Dz273x5,0mm. Projektowana sie¢
utozona zostanie na ptycie dennej istniejgcego kanatu, na ktorej wykonana zostanie
podsypka piaskowa z wyjgtkiem odcinka Z14-Z17 gdzie sie¢ utozona zostanie po nowej
trasie.

Parametry techniczne

Przedmiotowa sie¢ cieptownicza wysokich parametrow stuzy do przesytu wody gorgcej o
parametrach nominalnych:

- temperatura wody zasilajgce (dla t,ew= -20°C) -135°C
- temperatura wody powrotnej (dla t,en= -20°C) - 80°C
- cisnienie -1,6 MPa

Trasa projektowanej sieci cieptowniczej

Trasa projektowanej sieci cieptowniczej zostata przedstawiona na rys. 1. Remontowany
odcinek zostanie potaczony z istniejgcg siecig preizolowang w komorze K1 w rejonie
budynku nr 5 przy ul. Czapli. Trasa sieci na podstawowym odcinku C1-Z14 przebiega¢
bedzie w kierunku potudniowo-zachodnim pod chodnikiem przy ulicy Czapli doktadnie po
trasie kanatu. Na odcinku Z14-Z15 trasa sieci poprowadzona zostanie w kierunku
zachodnim réwnolegle do $ciany pawilonu zlokalizowanego przy ul. Czapli 30. Za
zatomem Z15 trasa sieci poprowadzona zostanie roéwnolegle do asfaltowej S$ciezki
przebiegajgcej przed budynkami przy ul. Czapli 6-10. Na odcinku Z16-Z17 trasa proj. sieci
przebiega¢ bedzie w kierunku wschodnim do potgczenia z trasg istniejgcej sieci na
zatomie Z17. Odcinki trasy Z14-Z15-Z16-Z16, Z16-Z17 przebiega¢ beda poza trasg
istniejgcej sieci po terenie zielenca. Zaprojektowana zmiana trasy zostata uzgodniona na
posiedzeniu zespotu koordynacyjnego w Wydziale Geodezji UM Gliwice. Zmiana trasy ma
na celu oddalenie przebiegu sieci od przystanku autobusowego oraz unikniecie kolizji z
infrastrukturg przystanku autobusowego.

Odcinek Z17-C2 projektowanej sieci zlokalizowany bedzie ponownie pod chodnikiem przy
ul. Czapli, w punkcie C2 sie¢ wtgczona bedzie do istniejgcej komory K2. Koncowy odcinek
K2-K3 poprowadzony w istniejacych komorach i miedzy tymi komorami wykonany zostanie
w technologii tradycyjne;.

Ulozenie i aczenie rurociagow

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ czynnosci wynikajace z wprowadzenia
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu odnosnie oznakowan i zabezpieczen.
Realizacje remontu kolejnych fragmentéw sieci nalezy dostosowa¢ do etapdw
wyznaczonych w projekcie organizacji ruchu samochodowego i pieszego.

Po geodezyjnym wytyczeniu trasy remontowanego odcinka sieci nalezy odkry¢ i
zdemontowac istniejgacg sie¢ kanatowg pozostawiajgc jedynie ptyte denng kanatu. Na
odcinku skrzyzowania z ulicg Cyraneczki nalezy pozostawi¢ istniejacy kanat, przewiduje
sie umieszczenie w nim projektowanej sieci bez wykonania wykopow w tej ulicy.

Rury preizolowane projektowanej sieci nalezy uktada¢ na zageszczonej i wypoziomowanej
podsypce piaskowej o grubosci 15 cm. Piasek na podsypke i obsypke rurociggéw
powinien mie¢ granulacje o wielkosci do 8mm, w tym ziaren o wielkosci ponizej 0,075mm
max. 9% a ziaren o wielkosci ponizej 0,02mm max. 3%, dopuszcza sie wystepowanie
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frakcji grubszych 8-16mm w ilosci do 15%. Piasek nie powinien zawiera¢ kamieni, zbrylen,
ostrych przedmiotéw i czesci organicznych.

Sie¢ istniejaca z ktorg projektowany odcinek tgczy sie w punkcie C1 ma zasilanie
lewostronne ktore obecnie w komorze K1 jest zmienione na zasilanie prawostronne. W
powodu ograniczen technologicznych stosowanej preizolacji zamiane stron utozenia
rurociggu zasilajgcego i powrotnego zaprojektowano na najblizszej kompensaciji typu U.
Na odcinku Z2—Z3 rurociag powrotny ma by¢ utozony z wiekszym wzniosem w stosunku
do rurociggu zasilajgcego tak by mozliwy byt przeplot tych rurociggéw na zatomie Z3 jak
przedstawiono na profilu. Na odcinku Z3-Z4 zaprojektowano wyréwnanie poziomu
utozenia rurociggéw zasilajgcego i powrotnego, jednak bedzie on wyzszy niz poziom
utozenia rur istniejgcych. Przewiduje sie ze poziom utozenia rur projektowanych i
istniejgcych wyréwna sie w punkcie Zsp1, w ktérym nastgpi zmiana spadku wynikajgca z
elastycznego ugiecia rur. Na odcinku Z5-Zsp1 przewidziano minimalny spadek rurociggéw
projektowanych tak by mozliwe byto stosunkowo szybkie wyréwnanie poziomu utozenia
rurociggdw projektowanych do poziomu rurociggéw istniejacych. Profil uktadania
rurociagéw projektowanej sieci przedstawiono na rys. 2 , natomiast schemat montazowy
sieci z rur i ksztattek preizolowanych na rys. 3.

Rury przewodowe stalowe rur preizolowanych nalezy fgczy¢ przez spawanie elektryczne.
Spawanie rur stalowych nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg technologiczng spawania jak
w PN-EN 277-2 zaakceptowang przez wiasciciela sieci. Wszystkie potgczenia spawane
powinny by¢ wykonywane co najmniej w dwu warstwach tj. najpierw powinna byé
wykonana warstwa przetopowa, a p6zniej co najmniej jedna zewnetrzna warstwa lica
spoiny. Konce rur stalowych przewodowych powinny by¢ oczyszczone do metalicznego
potysku z rdzy, farby, ttuszczdéw, resztek pianki PUR i innych zanieczyszczen. Stopien
korozji tgczonych rur nie powinien przekraczaé klasy C wg PN ISO 8501-1. Prace
spawalnicze powinny by¢ prowadzone przez spawaczy posiadajgcych uprawnienia
zgodnie PN-EN287-1Badania gotowych spoin powinny obejmowac¢ wszystkie spoiny i byé
wykonane przez ogledziny zewnetrzne wg PN-EN 970 i badania radiograficzne. Badania
radiograficzne wszystkich potgczeh spawanych powinny byé prowadzone zgodnie z PN-
EN1435. Wadliwos¢é zigczy spawanych badanych metodg radiograficzng powinna
odpowiadac klasie B.

Po wykonaniu wyzej opisanych badah oraz przeprowadzeniu proby szczelnosci, na
ztgczach rur preizolowanych nalezy potgczy¢ druty instalacji alarmowej i wykonac
czynnosci kontrolne. Nastepnie nalezy zamontowaé potgczenia mufowe zapewniajgce
szczelne potgczenia z przyleglymi koncami rur ptaszczowych. Przewiduje sie
zastosowanie dla rurociggdéw projektowanej sieci muf termokurczliwych sieciowanych
radiacyjnie.

W koncowej fazie robo6t rurociggi nalezy zasypaé piaskiem, tak aby zapewnione byto
przykrycie wierzchu rur warstwg o grubosci minimum 20 cm. Pierwszg warstwe piasku
nalezy utozy¢ do poziomu osi rurociggdw zasypujgc przestrzenie miedzy rurociggami a
nastepnie miedzy rurociagiem a wykopem. Zageszczenie nalezy wykonac recznie przy
uzyciu ubijaka. Druga warstwe piasku nalezy utozy¢ do poziomu 20cm powyzej wierzchu
rurociggéw i zagesci¢ jak pierwszg warstwe. Powyzej wierzchu obsypki nalezy utozy¢
tasmy ostrzegawcze nad kazdg z rur.

Pozostatg czes¢ wykopu nalezy wypetni¢ gruntem z wykopoéw pozbawionym ostrych
przedmiotow i czesci organicznych. Nadsypywany nad rurociggami grunt nalezy
warstwami zagesci¢ przy zastosowaniu sprzetu wibracyjnego. Maksymalna grubosé
zageszczonej warstwy nie powinna przekracza¢ 30cm.

Zasypywany grunt powinien zosta¢ zageszczony do osiggniecia wskaznika ls= 0,97 wg.
normalnej préby Proctora dla miejsc zlokalizowanych pod chodnikami i 1s=0,95 pod
trawnikami. Nadmiar ziemi z wykopdéw nalezy odwiez¢ w miejsce uzgodnione ze stuzbami
Inwestora. Nalezy odtworzy¢é wierzchnia warstwe humusu w miejscach jego
wystepowania.

W koncowej fazie robét nalezy odtworzy¢ rozebrane nawierzchnie chodnikéw. W
miejscach zniszczonych trawnikow, teren obsia¢ mieszanka traw.

Przejscie rur preizolowanych przez sciane komory zabezpieczy¢ przy pomocy gumowych
pierscieni uszczelniajgcych.
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Skrzyzowanie z drogg

Projektowana siec¢ krzyzuje sie z ulicg Cyraneczki o nawierzchni asfaltowej. Na odcinku
skrzyzowania z tg ulicg planuje sie zachowanie istniejgcego kanatu cieptowniczego do
ktérego po usunieciu istniejgcych rurociggdw wprowadzone zostang rury ochronne
DN500. Przestrzeh miedzy tymi rurami a obudowa kanatowg nalezy wypetni¢ betonem
piaskowym z dodatkiem plastyfikatoréw w celu jego uptynnienia. Rury preizolowane
uktadane w projektowanych rurach ochronnych nalezy podeprze¢ ptozami dystansowymi
z twardego polietylenu w sposéb pokazany na schemacie montazowym.

Konce rur ostonowych zabezpieczy¢ manszetami uniwersalnymi.

Armatura

Zaprojektowano wymiane istniejacej armatury w komorach K2 i K3 zaréwno na
rurociggach gtéwnej sieci oraz na odgatezieniach DN150 i DN80 na kurki kulowe z
koncowkami do spawania ( wg rys. 5). Lokalizacja armatury stwarza mozliwosc¢, zaleznie
od potrzeb, odciecia przeptywu po jednej lub drugiej stronie opisanych komér, z
mozliwoscig utrzymania zasilania odbiorcow przytaczonych do wyzej opisanych
odgatezien przy utrzymaniu lub zmianie kierunku zasilania w gtéwnej sieci.

Na odgatezieniach O1 i O2 ze wzgledu na likwidacje komér odgateznych z armaturg
przewidziano zabudowe zaworéw preizolowanych ze  skrzynkami  zeliwnymi
umieszczonymi w gruncie.

Instalacja alarmowa

Projektowana sie¢ cieptownicza wykonana zostanie z rur preizolowanych wyposazonych w
druty instalacji alarmowej, ktére po potaczeniu w zigczach mufowych tworzy¢ beda
instalacje alarmowag wg schematu na rys. 4. Instalacje alarmowg rurociggoéw sieci gtownej
planuje sie potaczy¢ z instalacjg alarmowg rurociggdéw odgateznych.

Diugosci obwoddéw pomiarowych ustali€ po zmontowaniu rurociggébw przy uzyciu
reflektometru. Badany przy napieciu 24V op6r pomiedzy przewodem impulsowym a rurg
nie powinien by¢ mniejszy niz 200MQ.

Skrzyzowania z uzbrojeniem

Na trasie remontowanej sieci wystepujg skrzyzowania z innym stniejacym uzbrojeniem:
kablami energetycznymi nN i sN ; kanalizacjg deszczowg i sanitarna, z wodociggami oraz
gazociggiem niskopreznym. Opisane skrzyzowania powinny by¢ obecnie wtasciwe
zabezpieczone w zwigzku z tym skrzyzowania istniejgcego uzbrojenia z projektowanymi
rurami preizolowanymi kitdre zajmujg znacznie mniejszg przestrzen niz tupiny kanatu
powinny mie¢ charakter bezkolizyjny. W przypadku stwierdzenia w trakcie wykopéw braku
wtasciwego zabezpieczenia, np kabli eneregtycznych, nalezy wprowadzi¢ zabezpieczenie
skrzyzéwan uzbrojenia zgodnie z wytycznymi w ponizszych normach.

N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe,

ZN-96 TP S.A. -004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.

Zgodnie z w/w normami skrzyzowania z kablami telekomunikacyjnymi i energetycznymi
nalezy zabezpieczy¢ dwudzielnymi rurami Arota o $rednicy @110 mm (&160 mm dla kabli
energ. sN i kanalizacji teletechnicznej) na diugosci 3m w miejscach skrzyzowan z
projektowang siecig cieptownicza. Rury te nalezy uszczelni¢é na koncach piankg
poliuretanowg. W przypadku pionowej odlegtosci miedzy rurami preizolowanymi a
kanalizacjg teletechniczng z PCV mniejszej niz 30 cm, pomiedzy w/w uzbrojenie nalezy
utozy¢ maty piankowe z miekkiego PE, takie jak do obtozenia zatoméw kompensacyjnych
ciepfociggu.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy powiadomié¢ uzytkownikow
istniejacego uzbrojenia o prowadzeniu prac w poblizu ich sieci. Wszystkie prace
Ziemne nalezy wykona¢é pod odptatnym nadzorem wiascicieli urzadzen
podziemnych.
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Warunki stosowalnos$ci materiatow

Stosowane do realizacji przedmiotowej sieci wyroby budowlane winny by¢ oznakowane
znakiem B lub CE. Wszystkie elementy sieci preizolowanej musza spetnia¢ wymogi norm
PN-EN 253/448/488/489 i posiadac aprobate techniczna.

Wszystkie stalowe rury oraz materiaty uzyte do prefabrykaciji zespotéw rurowych powinny
by¢ dostarczone z certyfikatem 3.1.B wg EN10204.

Cisnieniowa préba hydrauliczna

Probe szczelnosci rurociaggdw nalezy wykonaé przy zastosowaniu wody z miejskiej sieci
wodociggowej (po uzgodnieniu z wtascicielem wodociggéw) lub uzdatnionej wody z sieci
cieptowniczej. Wartos¢ cisnienia probnego winna wynosi¢ 2,0 MPa.

Przed proba rurocigg nalezy doktadnie odpowietrzyc.

Rurocigg powinien by¢ utrzymywany pod cisnieniem probnym, przez co najmniej 30 minut.
Nastepnie cisnienie powinno byé obnizone do wartosci cisnienia roboczego, a wszystkie
elementy i potaczenia spawane powinny by¢ poddane doktadnemu badaniu wizualnemu
powierzchni i potaczen. Obnizenie i podwyzszenie cisnienia w zakresie cisnien od
roboczego do prébnego powinno odbywac sie jednostajnie i powoli.W czasie znajdowania
sie rurociggu pod cisnieniem zabrania sie przeprowadzania jakichkolwiek prac zwigzanych
z usuwaniem usterek. Po probie szczelnosci na elementach rurociggu i spoinach nie
powinno by¢ rozerwan, widocznych odksztatcen plastycznych, rys wioskowatych lub
peknie¢ oraz nieszczelnosci i pocenia sie powierzchni.

Podstawowe dane préby cisnieniowej powinny by¢ potwierdzone w swiadectwie préby.

Czyszczenie i ptukanie rurociagow

Rurociggi dostarczane na teren budowy powinny by¢ zabezpieczone fabrycznie przed
zanieczyszczeniami w czasie transportu, magazynowania i montazu poprzez zatozone
kotpaki zaslepiajgce. Rury musza by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniami oraz
wptywami atmosferycznymi.

Ewentualne zanieczyszczenia state nalezy usung¢ mechanicznie przed montazem, tak by
Slady usuniecia nie spowodowaty powstania ostrych krawedzi lub przekroczenia
dopuszczalnej odchytki wymiaru rury.

Ptukanie rurociggu nalezy przeprowadzi¢ przy zastosowaniu wody wodociagowej przez
wyptyw. Szybkos¢ ptukania ma wynies¢ 1,5m/s. Pobér prébki wody (min.1,5 litra) powinien
nastgpi¢ w koncowej fazie ptukania z dolnej czesci przewodu odptywowego w obecnosci
przedstawiciela PEC. Jako kryterium czystosci proponuje sie przyjg¢é maksymalng
zawarto$¢ zawiesin w wodzie ptuczgcej na poziomie 5mg/l lub zastosowac inne kryterium
podane przez eksploatatora.

Uwagi realizacyjne

Wykonawca winien posiadaé zezwolenie ZDM w Gliwicach na zajecie pasa
drogowego na stosownym odcinku robdét. Przed rozpoczeciem robét nalezy
wykonaé oznakowania i zabezpieczenia wynikajace z projektu organizaciji robét.
Nalezy powiadomi¢ wiascicieli uzbrojenia i terenu o terminie rozpoczecia rob6t. Remont
sieci nalezy realizowac¢ poza sezonem grzewczym.

Harmonogram prac wykonawca uzgodni z wiascicielem przedmiotowej sieci fj.
Przedsiebiorstwem Energetyki Cieplnej w Gliwicach. Wykonawca uzgodni réwniez z
wiascicielem sieci czynnosci wymagajgce odbioru.

Prace ziemne prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06050:1999 oraz Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. W sprawie bhp podczas wykonywania roboét
budowlanych Dz. U. Nr 47, poz. 401.

Przed zasypaniem sieci nalezy wykona¢ pomiary geodezyjne celem wykonania
dokumentacji powykonawczej okreslajgcej przebieg i utozenie sieci z okresleniem
wspotrzednych potozenia elementéw charakterystycznych sieci jak: zatomy, odgatezienia,
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skrzyzowania z uzbrojeniem. Nalezy réwniez okreslic rzedne wysokosciowe sieci na
zatomach i odgatezieniach.

Istniejgce komory K1, K1a, K1b nalezy zlikwidowac przez demontaz ptyty przykrywajacej i
zasypanie w sposob opisany dla wykopow. Wyloty istniejgcego kanat u cieptowniczego
miedzy zatomami Z14 i Z17 nalezy zamurowac. Nalezy zamurowac¢ réwniez fragmenty
istniejgcych nisz kompensacyjnych w rejonie zatomow Z14 i Z17 gdzie nie przewiduje sie
wykonania uktadéw kompensacyjnych typu ,U” i ktérych rozbiérka w zwigzku z tym nie
jest potrzebna.

Po zakonczeniu prac teren powinien zosta¢ niezwtocznie uprzatniety i przywrécony do
stanu pierwotnego z odtworzeniem nawierzchni chodnikoéw i wierzchniej warstwy humusu.

Warunki wykonania

Montaz rurociggéw, kontrola potgczen, proba szczelnosci oraz rozruch winny by¢
przeprowadzone zgodnie z norma:

PN-EN-13941 - Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych z systemu
preizolowanych rur zespolonych

Materiaty stosowane na projektowane odcinki sieci winny odpowiadaé normom:

PN-EN 253:2009 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej izolacji
cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

PN-EN 448:2009 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Ksztattki — zespoty z rury stalowej przewodowej izolaciji
cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu

PN-EN 488:2009 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Zespo6t armatury do stalowych rur przewodowych z izolacjg
cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.

PN-EN 489:2009 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Zespot ztgcza stalowych rur przewodowych z izolacjg
cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.






