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1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Projekt Budowlano-Wykonawczy wezta
wymiennikowego pokrywajgcego potrzeby cieplne w zakresie c.o. i przygotowania cieptej wody
uzytkowej dla MZUK w Gliwicach ul. Strzelcéw Bytomskich 25C.

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig:

- Umowa zawarta w dniu 15.04.2019r,;

- Projekt kottowni olejowej opracowanej przez BIPROMAG 1 Gliwice w czerwcu 2007r.

- Projekt instalacji kolektorow stonecznych opracowany przez firme Technika Grzewcza
Jarostaw Szymczyk w marcu 2010r.

- wizja lokalna i uzgodnienia z uzytkownikiem

- uzgodnienia branzowe

- Warunki techniczne podtgczenia wezta cieplnego z dnia 04.12.2017r. wydane przez PEC
Gliwice Sp. z 0.0;

- obowigzujgce normy i przepisy, w tym PN-B-02423;1999 ,Wezly ciepfownicze. Wymagania
i badania przy odbiorze”

3. Rozwigzanie projektowe

3.1. Wytyczne do doboru wezta
Zuzycie cieptej wody

Zuzycie cieptej wody

- ilos¢ pracownikdéw max na zmianie:
- praca fizyczna brudna i= 60 oséb
- praca biurowa i= 45 os6b
- $rednie zuzycie c.w.u.
qér=30dm3/os praca brudna
Qer= 5dm®/os praca biurowa

- sumaryczne max zuzycie wody po zmianie G= q¢ X i = (60 x 30)+(45 x 5)x0,8 = 1980dm3/zmiane
(uwzgledniono niejednoczesnosé¢ korzystania z wody przez pracownikoéw biurowych)

W zapleczu socjalnym i na terenie czesci biurowej zainstalowane sa:

- 12 szt. umywalek

- 26 szt. prysznicy

Zgodnie z informacjg przekazang przez uzytkownika czas kapieli wynosi T = 15 — 20min.
Pomierzone rzeczywiste zuzycie wody cieptej na koniec zmiany w miesigcu 03.2019r.wynosito 0,8-

1,2m°>.
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Przyjeto, ze zuzycie c.w. poza sezonem grzewczym wzrasta o 50% czyli wyniesie 1,2 — 1,6m3/zmiane.

Do dalszych obliczen przyjeto wartos¢ G=1 ,6m3/zmiane

t.j. przeptyw jednostkowy Gy, =G x60/20= 4,80m°/h

Przyjeto do zabudowy 2 zasobniki o pojemnosci V=1000dm? kazdy.

Zapotrzebowanie ciepta dla przygotowania c.w.u. zgromadzonej w zasobnikach w czasie 4 godzin

WYynosi:

Qo= (G x ¢y X At)iT = (2,0 x 1,163 x 55)/4= 35kW

Zapotrzebowanie ciepta dla przygotowania c.w. wynosi Q.= 35 kW

Aktualne zapotrzebowanie ciepta dla celéw grzewczych wynosi Q.= 130 kW — na podstawie
projektu kottowni olejowej

Aktualne zapotrzebowanie ciepta dla celéw wentylacji wynosi Q.= 30 kW — na podstawie

projektu kottowni olejowe;j

Sumaryczna wydajnos¢ wezta dwufunkcyjnego wynosi: Q=195kW.

1 | Lokalizacja Gliwicach ul. Strzelcéw Bytomskich 25C
2 | Typ wezta dwufunkeyjny, zasobnikowy
3 | Wydajnos¢ cieplna 160kW c.o.+went. + 35kW c.w.u.
4 | Cisnienie obliczeniowe dla sieci 1,6MPa
5 | Cidnienie dyspozycyjne w miejscu Ap min= 0,07MPa (lato)
podigczenia do sieci cieplnej Ap min= 0,09MPa (zima)
6 | Obliczeniowe natezenie przeptyw wody | 2,89m°h (2,37 - co + went. + 0,52 — cwu)
sieciowej
7 | Temperatura nosnika ciepta Zima — zmienna wg tabeli 125/65°C
Lato — 60/35°C state
8 | Obliczeniowa temperatura wody 80/60°C
instalacyjnej c.o. + went.
10 | Cisnienie dyspozycyjne instalaciji c.o. 50kPa
(opory hydrauliczne)
11 | Cisnienie statyczne 100kPa
12 | Cisnienie dopuszczalne instalaciji c.o. 400kPa
13 | Temperatura cow 60°C
14 | Temperatura wody zimnej 5°C
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15 | Ci$nienie wody zimnej 4bar

16 | Max chwilowy rozbiér ccw 4,.8m°/h

3.2. Lokalizacja wezla wymiennikowego

Wezet cieplny zlokalizowany bedzie w pomieszczeniu likwidowanej kottowni gazowe;
Zlokalizowanej w zapleczu hali SOP na poziomie zerowym.

Powierzchnia pomieszczenia F= 8,5 x 7,5 = 63,75m? wysoko$¢ pomieszczenia w Swietle
H=3,25m. Wejscie do pomieszczenia z zewnatrz.

Pomieszczenie wyposazone jest w instalacje oswietleniowg, odgromowg, wodng, kanalizacyjng
i wentylacyjna.

W pomieszczeniu zbudowane sg 2 kotly olejowe oraz solarny ukfad przygotowania c.w.u. z 2
szt. zbiornikéw buforowych.

Do czasu rozpoczecia robot budowlanych Inwestor zdemontuje jeden kociot (po prawej
patrzgc od czofa) wraz z osprzetem.

3.3. Rozwiazanie techniczne wezta

Dla potrzeb cieplnych budynku zaprojektowano kompaktowy wezet wymiennikowy z
zasobnikami c.w.u.. Wezet nalezy wykonac¢ zgodnie z zatgczonymi Warunkami technicznymi wydanymi
przez PEC Gliwice. Z uwagi na niskie cisnienie dyspozycyjne zrezygnowano z zaworu regulacji réznicy
ci$nien z ograniczeniem przeptywu.

Wezet wymiennikowy sktada sie z modutu przytgczeniowego, modutu wody grzewczej, modutu
przygotowania c.w.u. i modutu ciepta technologicznego dla wentylaciji.

Modut przytaczeniowy

Modut przytgczeniowy stanowi osobny zespdt urzgdzen wyodrebnionych z konstrukgji
kompaktowego wezta cieplnego. Na przewodzie zasilajgcym zabudowany bedzie:

- zawor kulowy odcinajgcy z kohcéwkami do wspawania DN40 PN16,

- magnetofiltr z siatkg 600 oczek/cm? wykonang ze stali nierdzewnej DN40 PN16

- termometry cieczowe w metalowej obudowie o zakresie 0 — 150°C

- manometry tarczowe w metalowej ostonie, srednicy 100mm o zakresie 0 — 1,6MPa z kurkiem
manometrycznym 3-drogowym .

Na przewodzie powrotnym modutu zabudowane beda:

- zawor kulowy odcinajgcy z kohcéwkami do wspawania DN40 PN16,

- filtr z siatkg 600 oczek/cm? wykonang ze stali nierdzewnej DN40 PN16

- manometry tarczowe w metalowej ostonie, srednicy 100mm o zakresie 0 — 1,6MPa z kurkiem
manometrycznym 3-drogowym . Manometry zabudowac¢ w poblizu punktéw pomiarowych cisnienia
(rurek impulsowych).

- termometry cieczowe w metalowej obudowie o zakresie 0 — 150°C.
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W najwyzszych punktach modutu przytgczeniowego zabudowaé odpowietrzenia DN15 PN16,
a w najnizszych odwodnienia DN15 PN16. Rurki ze spustéw i odpowietrzen odprowadzi¢ nad kratke
Sciekows.

Modut c.o.

Wymiana ciepta odbywac sie bedzie na wymienniku ptytowym lutowanym firmy SECESPOL o

parametrach:
- typ LB31-110-5/4"
- wydajnosé cieplna 160kW
- temp. strona pierwotna 125/65°C
- temp. strona wtorna 80/60°C
- opory str. pierwotna/wtérna 1,1/9,7kPa
- przewymiarowanie 21%
- pojemnosé¢ wodna 3,4/3,4 dm®
- masa wymiennika 14,4kg

Na przewodzie wysokoparametrowym powrotnym za wymiennikiem zabudowany bedzie:

- zawor regulacyjny typu 3222 DN20 Kys=6,3 m%h z sitownikiem elektrycznym typu 5825-10
(SAMSON). Praca zaworu sterowana z regulatora TROVIS 5571RS232, M-bus w funkcji temperatury
zewnetrznej.

- ultradzwiekowy przetwornik przeptywu (wspdlny dla c.o. i wentylacji) firmy KAMSTRUP typ
ULTRAFLOW 54 DN20, PN16 T,a130°C; potgczenia gwintowane o parametrach roboczych:
przeplyw nominalny G,=2,5m>h ; max strumien objetosci Gma= 7,5m/h; min strumien objetosci
Gmin= 11I/h. Przed przetwornikiem nalezy zachowa¢ odcinek prosty min 200mm, a za przetwornikiem
odcinek prosty diugosci min 120mm.

Przeptywomierz wspétpracowaé bedzie z przelicznikiem zliczajgcym MULTICAL 603 i dwoma
czujnikami temperatury termorezystancyjne Pt500 zabudowanych w tulejach ochronnych. Mufy pod
tuleje wspawaé¢ do rurociggu skosnie pod katem 45° przeciwnie do kierunku przeptywu. Czujniki
powinny siegac do osi rurociggéw, a dtugosc¢ kabli tgczgcych czujniki z przelicznikiem powinna wynosié
min 3m.

Przelicznik ciepta MULTICAL posiada zasilanie bateryjne ok. 16lat pracy ciggtej. Przelicznik posiada
duzy ciekfokrystaliczny wyswietlacz umozliwiajgcy odczyt interesujgcych uzytkownika danych.
Przelicznik jest wstepnie przystosowany do rozbudowy o dodatkowe moduty zdalnego odczytu.

Stopieh ochrony obudowy IP 65.

Przelicznik montowa¢ do ramy modutu.
Do przelicznika podtgczyé wodomierz wody uzupetniajgce;.

Obieg wody instalacyjnej wymuszaé¢ bedzie pompa P201 firmy GRUNDFOS o parametrach:

- typ MAGNA3 32-120F
- ilosé 1 szt.

- wydajnosé 7,31m%h

- wysokos$¢ podnoszenia 6,51mSW

- pobdér mocy 333W  1x230V
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Pompa wyposazona jest w przetwornice czestotliwosci umozliwiajgcg ptynng zmiane obrotéw
w funkcji roznicy cisnien.

Stabilizacje cisnienia w instalacji zapewni przeponowe naczynia wzbiorcze N201 firmy
REFLEX typ NG200 PN6 podpiete do rurociggu powrotnego z instalacji.

Instalacja bedzie napetniana i uzupelniana wodg z rurociggu powrotnego
wysokoparametrowego. Na spince uzupetniajgcej zamontowane beda: filtr siatkowy, wodomierz wody
cieptej z impulsatorem typu UNIMAG+ Q,2,5 firmy ITRON, reduktor cisnienia bezposredniego
dziatania firmy SAMSON typ 44-1B DN15 Kvs=3,2m>/h i zakresie nastaw 1 — 4bar, zawor zwrotny i
odcinajgcy oraz kryza dtawigca @5mm .

Ponadto uktad wymiennikowy c.o. wyposazony bedzie w niezbedng aparature kontrolno -
pomiarowg, manometry i termometry oraz spusty i odpowietrzenia, zaopatrzone w zawory kulowe.

Instalacja oraz przeponowe naczynie wzbiorcze zabezpieczone bedg przed wzrostem
cis$nienia ponad warto$¢ dopuszczalng membranowym zaworem bezpieczenstwa typu 1915 (SYR)
DN40 1 szt. o cisnieniu otwarcia p=4bar. Zawor bezpieczenstwa zabudowany bedzie na przewodzie
zasilajgcym za wymiennikiem c.o.

Modut c.w.u.

Podstawowym urzgdzeniem dla przygotowania c.w.u. jest istniejgcy ukfad solarny. Dalej
podgrzana woda kierowana jest na wymiennik zasilany wodg grzewczg i dalej do zasobnikow. W
lecie w dniach chtodnych lub bez storica c.w.u. bedzie dogrzewana na wymienniku zasilanym z sieci
miejskiej. A w sezonie grzewczym jest to podstawowe urzadzenie do przygotowania c.w.u.
Przewidziano obejscie wymiennikébw solarnych na okres zimowy lub koniecznej ich
naprawy/wymiany.

Uwaga! Zabudowane wymienniki instalacji solarnej wraz z osprzetem sprawiajg wrazenie
niesprawnych. Niektore elementy juz nie dziatajg (przeptywomierz, zawory termostatyczne). Istnieje
duze prawdopodobienstwo zaro$niecia rurociggéw po obu stronach pierwotnej i wtérnej. Wskazana
jest wymiana rurociggéw. Trzeba rozwazy¢ wymiane wymiennika solarnego.

Uwaga! Z uwagi na temperature wody grzewczej podawanej z PEC poza sezonem
grzewczym T=60°C, temperatura c.w. na wyjsciu z wymiennikowni moze wowczas sie obnizy¢ do

tews=55°C.

Ciepta woda podgrzewana bedzie w wymienniku ptytowym lutowanym firmy SECESPOL o

parametrach:
- typ FA-004-P16-29
- wydajnosé cieplna 35kW
- temp. strona pierwotna 60/35°C
- temp. strona wtorna 5/55°C
- opory str. pierwotna/wtérna 1,2/0,3kPa
- przewymiarowanie 11%
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- pojemnos$é wodna 2,7dm®
- waga 38kg

Na przewodzie sieciowym powrotnym za wymiennikiem zabudowany bedzie:

- zawor regulacyjny firmy SAMSON typ 3222 DN15 Kys=2,5 m%h z sitownikiem elektrycznym typu
5825-13 sterowany od temperatury c.w.u. za wymiennikiem t=60°C.

- ultradzwiekowy przetwornik przeptywu firmy KAMSTRUP (zgodnie z warunkami PEC Gliwice) typ
ULTRAFLOW 54 DN20, PN16 T,a130°C; potgczenia gwintowane o parametrach roboczych:
przeptyw nominalny G,=2,5mh; max strumien objetosci  Gpax= 7,5m%h; min strumien objetosci
Gnin= 111/h. Przed przetwornikiem nalezy zachowac odcinek prosty min 200mm, a za przetwornikiem
odcinek prosty diugosci min 120mm.

Przeptywomierz wspétpracowaé bedzie z przelicznikiem zliczajgcym MULTICAL 603 i dwoma
czujnikami temperatury termorezystancyjne Pt500 zabudowanych w tulejach ochronnych. Mufy pod
tuleje wspawaé¢ do rurociggu skosnie pod katem 45° przeciwnie do kierunku przeptywu. Czujniki
powinny siegac do osi rurociggéw, a dtugosc¢ kabli tgczgcych czujniki z przelicznikiem powinna wynosié
min 3m.

Przelicznik ciepta MULTICAL posiada zasilanie bateryjne ok. 16lat pracy ciggtej. Przelicznik posiada
duzy ciekfokrystaliczny wyswietlacz umozliwiajgcy odczyt interesujgcych uzytkownika danych.
Przelicznik jest wstepnie przystosowany do rozbudowy o dodatkowe moduty zdalnego odczytu.

Stopien ochrony obudowy IP 65.
Przelicznik montowa¢ do ramy modutu.

Podgrzana woda magazynowana bedzie w zasobnikach ZCW z anodg magnezowg firmy
BIAWAR o parametrach:

- typ MEGA Z-E 1000.80.N
- pojemnosé 1000dm?
- ilos¢ 2 szt.

- klasa energetyczna C
- max cisnienie pracy  10bar

- max temp. pracy 85°C
- wymiary HxD, 2072x1087mm (z izolacja)
- masa 210kg

Bardzo dobre wiasciwosci akumulacyjne tych urzgdzen zapewnia izolacja ze specjalnego
polistyrenu EPS30. Zbiorniki zabezpieczone sg przed korozjg emalig ceramiczng z anodg magnezows.

Instalacja obiegu wtérnego zabezpieczona bedzie przed wzrostem cisnienia 2 zaworami
bezpieczehstwa typ SYR 2115 DN32 zamontowanymi na przewodzie przed wymiennikiem i
nastawionym na cidnienie p=6bar. Stabilizacje cidnienia zapewni naczynie przeponowe N301 firmy
REFLEX typ DE200 PN10.

Woda zgromadzona w zasobnikach potgczonych réwnolegle kierowana bedzie do
wewnetrznej instalacji c.w..
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Aby woda w instalacji nie stracita swojej temperatury zaprojektowano pompe cyrkulacyjng
P301. Jest to pompa firmy GRUNDFOS o parametrach:

- typ ALPHA2 25-60N 180
- ilosé 1 szt.

- wydajnosé 1,14m%h

- wysokos$¢ podnoszenia 4,8mSW

- poboér mocy 34W  1x230V

Woda cyrkulacyjna kierowana bedzie do zasobnikéw. Pompa zabudowana poza modutem.

Gdy brak jest rozbioru c.w.u., a temperatura w zasobniku €304 mierzona czujnikiem typ
5277-2 (SAMSON) spadnie ponizej t=50°C zatgczy sie pompa tadujgca P302. Jest to pompa firmy
GRUNDFOS o parametrach:

- typ ALPHA2 25-60N 180
- ilosé 1 szt.

- wydajnosé 1,2m%h

- wysokos$¢ podnoszenia 14,7mSW

- poboér mocy 34W  1x230V

Nastawa | stopien, gdyby zaszta taka potrzeba mozna przej$¢ na wyzszy stopien.

Na przewodzie wody zimnej przewidziano: filtr siatkowy, zawdr redukcyjny cisnienia firmy
HUSTY typ SYR312 redukujgce cisnienie wody do p=4bar, , wodomierz wody zimnej firmy
POWOGAZ typ JS-2,5-NK zawdr zwrotny oraz zawory odcinajgce .

Ponadto ukfad wyposazony bedzie w niezbedng aparature kontrolno - pomiarows,
manometry i termometry oraz spusty i odpowietrzenia, zaopatrzone w zawory kulowe gwintowane.

Rurociggi i armatura

Przewody nalezy wykona¢ z:
sieciowe — rury stalowe przewodowe bez szwu mat. P235TR2 wg PN-EN10216-1 tgczonych przez
spawanie

instalacja c.o. — rury stalowe ze szwem S235JR wg PN-EN10219-1
woda zimna i instalacja c.w.u. — rury ze stali nierdzewnej wg PN-EN-10216-5

Nalezy stosowac armature:
- po stronie wysokich parametréw - na ci$nienie 1,6 MPa z koncéwkami do spawania;

- po stronie niskich parametréw - na cisnienie 1,0 MPa; gwintowane.

Srednice przewoddw, miejsce zabudowy armatury i urzadzen pokazano na schemacie wezta
cieplnego.
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Przewody prowadzi¢ po wierzchu s$cian na wspornikach lub na konstrukcji wsporczej
osadzonej w betonowej podtodze pomieszczenia wezta. Przewdd powrotny powinien by¢ usytuowany
na wysokosci 0,7m od posadzki, a odlegto$¢ miedzy przewodem zasilajgcym i powrotnym wezta nie
powinna by¢ mniejsza niz 0,6m. Odlegtos¢ tych przewoddéw od scian nie mniejsza niz 0,5 m. W
miejscach przejs¢ przewody prowadzi¢ na wysokosci 2,0m (wymiar do izolacji przewodu). Przewody
prowadzi¢ ze wzniosem do zbiornikow i zaworéw odpowietrzajgcych oraz ze spadkiem do kurkdw
spustowych. Minimalny spadek przewodow 3%eo.

Opis uktadow AKP i A

Projektowany uktad AKP i A realizowa¢ bedzie:
- regulacje pogodowg dla instalaciji c.o.;

- regulacje temperatury c.w.u.;

- ograniczenie przeptywu wody sieciowej;
- uzupetnienie ztadu c.o.;

- pomiar zuzycia energii cieplnej;
- pomiary miejscowe temperatury i cisnienia.

Funkcje sterowania weztem realizowane bedg poprzez regulator pogodowy typ TROVIS 5571
RS232MBus dla instalacji c.o. oraz TROVIS 5573-1 RS232MBus dla instalacji c.w.u. firmy
SAMSON.

Reqgulacja pogodowa temperatury obiegu c.o.

Realizowana bedzie przez zawdr regulacyjny typu 3222 DN20 K.,=6,3m%h z sitownikiem
elektrycznym typu 5825-10 (SAMSON) zamontowany na przewodzie wysokoparametrowym za
wymiennikiem. Naped tego zaworu sterowany bedzie przez regulator wezta na podstawie pomiaru
temperatur: wody za wymiennikiem (czujnik temp. zanurzeniowy €202 typu 5207-21 (Pt1000) i
powietrza zewnetrznego (czujnik temp. zewnetrznej C201 typu 5227-2 (Pt1000) oraz zadanej
krzywej grzania. Sitownik wyposazony bedzie w funkcje awaryjng, polegajgcg na zamykaniu zaworu
regulacyjnego z chwilg zaniku napiecia elektrycznego. Po powrocie napiecia zawoér powraca do
pracy.

Sterownik utrzymywac¢ bedzie jednoczesnie odpowiednig temperature powrotu wody
sieciowej oraz realizacje dobowego i tygodniowego programu ostabieh ogrzewania (np.: w godzinach
nocnych, podczas dni wolnych).

Regulacja temperatury c.w.u.

Zadanie polega na przygotowaniu c.w.u. na wymienniku i magazynowaniem jej w
zasobnikach z utrzymaniem min temperatury. Podgrzew wody realizowane bedzie przez zawér R301
typu 3222 DN15 K,s=2,5m%h z sitownikiem elektrycznym typu 5825-13 (SAMSON) zabudowany na
przewodzie wysokoparametrowym za wymiennikiem ciepta. Elementem pomiarowym bedzie czujnik
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temperatury C302 typu 5207-61 (Pt1000) zamontowany na przewodzie c.w.u. za wymiennikiem.
Temperatura stata T=60°C.

Sitownik zaworu regulacyjnego wyposazony bedzie w funkcje awaryjng, polegajgcg na
zamykaniu zaworu regulacyjnego z chwilg zaniku napiecia elektrycznego. Po powrocie napiecia
zawor powraca do pracy.

Pomiar temperatury w zasobniku przy uzyciu czujnika zanurzeniowego C304 typ 5277-2
(Pt1000) przy jej spadku ponizej 50°C uruchomi pompe tadujgcg P302. Wytgczenie po osiggnieciu
temp. 60°C.

Uktad regulowany przez sterownik TROVIS 5573-1.

Pomiar zuzycia energii cieplnej

Pomiar zuzycia ciepta realizowany bedzie odrebnie dla bloku c.o. i odrebnie dla bloku
przygotowania c.w.u.

Pomiar zuzycia ciepta przez modut c.o. odbywac sie bedzie za pomocg ultradzwiekowego
przetwornika przeptywu firmy KAMSTRUP typ ULTRAFLOW 54 DN20, PN16 T..130°C; przeptyw
nominalny Gn=2,5m’h, ktéry bedzie wspétpracowaé z przelicznikiem zliczajgcym MULTICAL 603 i
dwoma czujnikami temperatury Pt500 zabudowanych w tulejach ochronnych. Do przelicznika
podtgczony bedzie wodomierz wody uzupetniajgcej ztad z impulsatorem typu UNIMAG+ Q2,5 firmy
ITRON.

Pomiar zuzycia ciepta przez modut c.w.u. odbywa¢ sie bedzie za pomocg ultradzwiekowego
przetwornika przeptywu firmy KAMSTRUP typ ULTRAFLOW 54 DN20, PN16 T..130°C; przeptyw
nominalny Gn=2,5m’h, ktéry bedzie wspétpracowaé z przelicznikiem zliczajgcym MULTICAL 603 i
dwoma czujnikami temperatury Pt500 zabudowanych w tulejach ochronnych.

Cieptomierze razem z naktadkg koncetratora zdalnego odczytu OKO firmy AIUT dostarcza PEC
Gliwice.

Pomiary miejscowe temperatury i ciSnienia

Dla umozliwienia kontroli parametréw pracy wezta, na rurociggach wody sieciowej i
instalacyjnej zamontowane bedg manometry tarczowe i termometry przemystowe szklane, stuzgce
do pomiaréw miejscowych.

Wezet cieplny wyposazony bedzie w:

- termometry szklane o zakresie 0...150°C - do pomiardw po stronie wysokich

parametréow;

- termometry szklane o zakresie 0...100°C - do pomiaréw po stronie niskich

parametréow;

- manometry tarczowe firmy KFM o $rednicy 100 mm, klasy dokfadnosci 1,6 i zakresie

pomiarowym 0...1,6 MPa - do pomiaréw po stronie wysokich parametrow;

- manometry tarczowe firmy KFM o $rednicy 100 mm, klasy dokfadnosci 1,6 i zakresie

pomiarowym 0...1,0 MPa - do pomiardéw po stronie niskich parametrow.

Na rurkach manometrycznych zabudowa¢ kurki 3-drogowe.

Miejsca montazu termometréw i manometréw przedstawiono na schemacie wezfa cieplnego.
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4,

Wytyczne branzowe

Pomieszczenie powinno odpowiadaé przepisom zawartym w normie PN-B-02423. Aktualne

pomieszczenia takie wymogi spetnia. Trzeba w prowadzi¢ niewielkie zmiany.

W pomieszczeniu wykonano:

a)

b)

budowlane

- &ciany i strop wykonane sg z materiatéw niepalnych, gtadko otynkowane oraz pomalowane na
jasny kolor powlokami malarskimi chronigcymi przed przenikaniem wilgoci

- posadzke i $ciany do wysokosci 2 m wytozono ptytkami ceramicznymi

- zabudowane drzwi 90x200 stalowe otwierajg sie pod naciskiem od strony pomieszczenia
instalacyjne

- &cieki poprzez studnie schtadzajgcg odprowadzono do kanalizacji sanitarnej

- W pomieszczeniu zrezygnowano ze zlewu z uwagi na niewielkg odlegto$¢ od pomieszczenia
socjalnego

- wentylacje grawitacyjng zapewniajgcg 2-krotng wymiane powietrza

elektryczne i AKPIA
zainstalowana moc w pomieszczeniu kottowni 46500W jest wystarczajgca dla potrzeb
projektowanej wymiennikowni.

- zasili¢ urzadzenia elektryczne : pompa obiegowa c.0. 333W, 1x230V
pompa cyrkulacyjna.  34W, 1x230V
pompa tadujgca c.w.u. 34W, 1x230V
armature regulacyjng

- zasili¢ regulatory typ TROVIS 5571 + TROVIS5573-1 firmy SAMSON

- oswietlenie pomieszczenia daje natezenie wieksze niz 50Ix

- wylgcznik Swiatta zlokalizowano wewnatrz pomieszczenia przy drzwiach

- zabudowano min 1 gniazdko wtykowe o napieciu 230V

- odlegtos¢ czofa rozdzielnicy od instalacji wezta powinna wynosi¢ min 1,3m, a $cian
bocznych min 0,6m

- rozdzielnica kottowni/wezta wyposazona jest w wytgcznik gtéwny, a na zewnatrz

pomieszczenia, przy drzwiach zabudowano przycisk w obudowie, jako wytgcznik
przeciwpozarowy.

- do wykonanej instalacji ochrony od porazen nalezy podigczy¢ czesci stalowe nowo

zabudowanych urzadzeh.

Wytyczne wykonania wezta

Wezet cieplny nalezy wykona¢ i przebadaé zgodnie z PN-B-02423;1999 ,Wezty cieptownicze.
Wymagania i badania przy odbiorze” oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru weztéw
cieptowniczych” COBRTI INSTAL.

Z uwagi na koniecznos$¢ zachowania ciggtosci pracy kottowni prace demontazowe nalezy wykonywaé
w kolejnosci pokazanej na rysunku W-25/19/05.
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Uwaga! Zdemontowane elementy kottowni przekazaé¢ i zlozy¢ w miejscu wskazanym przez
Inwestora.

Montaz wezta powierzy¢ osobie (firmie) o wtasciwych kwalifikacjach i uprawnieniach.

Ustawienie wezta powinno zapewni¢ jego dogodng obstuge i czyszczenie.

Armature instalowaé na wysokosci max do 1,7m od podtogi.

Przewody w miejscach przejs¢ (drogi komunikacyjnej) nalezy prowadzi¢ na wysoko$ci min 2m liczgc
od spodu izolacji.

Odlegto$¢ zewnetrznej powierzchni izolacji przewodu od Sciany lub powierzchni izolacji sgsiedniego
przewodu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,1m.

Odlegto$¢ zewnetrznej powierzchni izolacji przewodu i urzgdzenia od podiogi nie powinna byé
mniejsza niz 0,3m.
Armature regulacyjng oraz urzgdzenia (wymienniki, pompy) montowa¢ jako roztgczng. Armature o
Srednicy DN>50 montowac jako kotnierzows.

Na okres przerwy letniej nie wolno spuszczac wody z instalacji.

Na rurociggi grzewcze stosowac rury przewodowe bez szwu, czarne, tgczone przez spawanie.
Na rurociggi wody pitnej stosowac rury ze stali nierdzewne;.

Instalacje 2-krotnie przeptukac.

Wezet i jego podtgczenie poddaé probie szczelnosci wodg o cidnieniu:
p = 2,0MPa - strona wysokich parametréw

p= 0,9MPa - instalacja c.w.u.

p= 0,6MPa - instalacja c.o.

Po przeprowadzeniu z wynikiem pozytywnym prob szczelnosci rurociggi stalowe oczysci¢ do
stopnia St2 czystosci wg Pn-ISO 8501-1, a nastepnie pomalowa¢ emalig podktadowag, potem witasciwg
(np. (farba ochronna CEKOR-R termoodporna + farba IMARK 80) termoodporng na temperatury 100°C
(instalacyjna wtérna) i 150°C (instalacja pierwotna). Sposéb nakfadania powtok oraz czas schniecia
poszczegodlnych warstw wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta.

Rurociggi po zmontowaniu i wykonaniu proby cisnieniowej nalezy zaizolowaé cieplnie. Rurociggi
zaizolowac ksztattkami z pianki poliuretanowej w ptaszczu ochronnym z PCV systemu STEINONORM
300 o grubosci zgodnej z PN-B-02421 t.j. i okreslonej w wykazie materiatow

Rurociaggi nalezy oznakowa¢ strzatkami o kolorze:

- zasilanie wysokich parametrow czerwony ciemny

- powr6t wysokich parametréow niebieski ciemny

- zasilanie c.o. czerwony jasny

- powr6t c.o. niebieski jasny

- woda zimna zZielony

- C.W.U. zielono-pomaranczowy
- cyrkulacja zielono-biaty

- przewody bezpieczenstwa z06tto-czarny

- przewody impulsowe czarny

- przewody odpowietrzajgce i odwadniajgce brgzowy

6. Warunki BHP

Armature usytuowano w miejscach zapewniajgcych tatwy dostep obstugi .
Rurociagi gorgce zaizolowano cieplnie.
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Podczas prac budowlano-montazowych stosowac sie do wymagan zawartych w Dz U. Nr 129 z 1997r.
poz.844 Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepiséw BHP wraz ze
zmiang Dz.U. nr 91 z 2002r oraz w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych, Dz. U. nr 47/2003, poz. 401.

Przed przystgpieniem do wykonywania robét, kierownik budowy powinien przeszkoli¢
pracownikéw w zakresie bhp na stanowisku pracy. Wszelkie polecenia odnosnie bhp powinny by¢
wpisane do dziennika BHP.

Pracownicy zatrudnieni przy eksploatacji powinni przestrzega¢ wymagan zawartych w
Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz.U. nr 80/99 poz. 912. oraz Rozporzgdzenia
Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i
higieny pracy Dz.U.nr 129/97 poz.844 z pdzniejszymi zmianami (tekst jednolity Dz.U. nr 169/03 z
28.08.2003 poz. 1650).

Obstuga urzgdzen energetycznych powinna by¢ prowadzona przez osoby posiadajgce
odpowiednie kwalifikacje zgodnie z Rozporzagdzeniem Ministra Gospodarki z dn. 16.03.1998r.
w sprawie dodatkowych wymagan kwalifikacyjnych dla oséb zajmujgcych sie eksploatacjg urzadzen i
instalacji energetycznych zawarte w Dz. U. Nr 59 z dn. 15.05.1998r. poz.377.

7. Uwagi ogéine

Catosé robot wykonaé zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
instalacyjnych cz.ll. ,Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz Wymaganiami technicznymi COBRTI
INSTAL.

Zastosowane materiaty powinny posiada¢ niezbedne atesty i dopuszczenia.
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