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3. EKSPLOATACJA ELEKTROFILTRU:
Elektrofiltr jest urzadzeniem charakteryzujacym sie wysoka dyspozycyjnoscia ruchows

oraz dlugg zywotnoscig, pod warunkiem Scislego przestizegania zasad i wymagan
eksploatacji oraz konserwacji zalecanych przez jego wytwoérce. Wiadomym jest, ze
wiasciwa obsluga rozpoczyna si¢ od znajomosct podmiotu - i elektrofiltr nie jest tu
wyjatkiem. Dobra organizacja stuzb nadzoru, eksploatacji i remontéw elektrofiltrow,
powierzenie tych prac zdolnym i do$wiadczonym pracownikom jest wysoce pozadane.
Kierownictwo zakladu winno w ten sposdb podkreslic znaczenie i waznosé elektrofiltru
w procesie technologicznym, gdyz od jego efektywnosci dziatania zalezeé bedzie ¢czystosé
srodowiska w ktorym wszyscy Zyjemy.

Praktyka godna zalecenia jest wyznaczenie u uzytkownika elektrofiltru osoby
odpowiedzialnej za caloksztalt zagadnient zwigzanych z elektrofiltrami. Okazalo sie to by¢
szezegdlnie przydatnym rozwiazaniem u uzytkownikow eksploatujacych wigkszg liczbe
elektrofiltréw. Zakres dzialalnosci takiej osoby obejmuje koordynacje raportow i zapisow,
inspekeji, przegladéw stanu wyposazenia wewnetrznego elektrofilirdw, nadzdr nad pracami
konserwacyjno-remontowymi, zlecanie i analiza pomiardéw clektrofiltrow, ekspertyz oraz
szkolenie personelu zwiazanego z ich eksploatacja. Stanowiska takie winny by¢ rowniez
tworzone na wyzszych szczeblach organizacyjnych, koordynujacych dziataino$c zespoléw
lub grup zakiadoéw, uzytkownikow elekirofiltrow. Ich celem bedzie usprawnienie przekazu
informacji t doswiadczen z eksploatacji elektrofiltrow pomiedzy uzytkownikami.

Dzialalnos$¢ osob zatrudnionych na tych stanowiskach powinna obejmowacé takze:
- ujednolicanie form dokonywania i prowadzenia rejestrow pracy elektrofiltréw;
- koordynacje¢ eksperymentéw zmierzajacych do zwigkszenia efektywnosci pracy
elektrofiltrow;
- wspolprace z placowkami i instytucjami naukowo-badawczymi dziatajacymi
w dziedzinie elektrostatycznego odpylania;
- inspirowanie dzialan majacych na celu podwyzszenie kwalifikacji;
- poglebiente wiedzy personelu eksploatujacego elektrofiltry.
Nalezy rdwniez zwrdci¢ uwage na mozliwosc szerszego wykorzystania doswiadczenia
Serwisu Technicznego ELWO, w zakresie nadzoru montazu elektrofiltru, a takze w czasie

cksploatacji wstgpnej, ekspertyzach, remontach, instruktazach itp.
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3.1. PODSTAWOWE ZASADY PRAWIDLOWEJ EKSPLOATACJII E-FILTRU:

Podstawowsq zasada eksploatacji elektrofiltru jest biezaca znajomo$¢ ruchowych
parametréw “rodla pylenia i elektrofiliru oraz umicjetnosé ich prawidiowe] interpretacii.
Znajomo$¢ ruchowych parametrow gazéw wprowadzanych do elektrofiltru oraz aktualnego
stanu i parametréw pracy elektrofiltru umozliwia szacunkowe okreslanic jego skutecznosei
odpylania.

Ruchowe parametry gazéw, ktérych zmiany wartoscei zaleza przede wszystkim od zmian
rodzaju spalanego paliwa (np. gatunku wegla) oraz rezimu pracy kotla, to:

-- catkowita objetosé, predkosé i réwnomiernogé przeplywu gazu;

-- temperatura 1 wilgotno$é gazu;

-- koncentracja, skiad frakcyjny, rezystywnosé i inne whasciwosci fizyko-chemiczne pylu
unoszonego w strudze gazu;

-- zawartos¢ czesci palnych w gazach odlotowych,

Parametry ruchowe elektrofiltru obejmujg parametry elekiryczne zespoldw zasilajacych
elektrofiltr oraz inne, méwiage o stanie i pracy jego wyposazenia wewngtrznego, 4.
elektrod, strzepywaczy itp.

Do nich zaliczamy nastgpujace parametry pracy:

-- wartodcei wielkosci charakteryzujacych energie elektryczng wysokiego napigcia jaka jest
dostarczana do procesu elektrostatycznego odpylania;

-- poziom gromadzonego w lejach pyhy;

-- czgstotliwosé i intensywno$é strzepywania uktadu elektrod;

-~ stopiefi rwnomierno$ci podziatki migdzyrzedowej;

- przyssanie powietiza do elektrofiltru(szczeino$é);

-- predkosc i réwnomierno$é przepltywu gazéw w calym elektrofiltrze.

Mozna powiedzie¢, ze ruchowa skuteczno$é odpylania elektrofiltru zalezy gléwnie od
trzech grup czynnikow:

-- liczby zasilanych pél elektrycznych i ilogci dostarczonej energii elektrycznej do uktadu
elektrod elektrofiltru;
- ca}koWitego natgzenia przeplywu odpylanych gazéw;
-- parametrow charakterystycznych gazu i samego elektrofiltru.
Jezeli wszystkie te czynniki w czasie eksploatacji mieszcza sig w zakresie wartosci
przyjetych w fazie projektowania elektrofiltru, to elektrofiltr pracuje z tzw. bazowg

skutecznoscia odpylania. Wartosé ta, jak i zwigzane z nig parametry charakterystyczne
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gazow 1 elektrofiltru, winna by¢ okreslona i potwierdzona pomiarem. Znajomosé tej
wartosci umozliwia ilosciowe szacowanie odchylei skutecznosci odpylania od bazowej,
przy zmianach wgmnkéw eksploatacji, tj. zmianach poszczegblnych czynnikéw poza
zakres okreslony jako normalny. Wylania si¢ wige tutaj zagadnienie posiadania biezacej
informacji obejmujacej ruchowe parametry gazow na wlocie do elektrofiltiu, ruchowe
parametry samego elektrofiltru, jak réwniez znajomos¢ aktualnego stanu technicznego
wyposazenia wewngtrznego elektrofiltru. Informacje te uzyskuje si¢ drogg dokonywania
odpiséw lub rejestracji danych prowadzenia Zrodia pylenia i elektrofiltru. Prawidlowo
i rzetelnie prowadzony rejestr tych danych bedzie najezesciej jedynym Zrddiem informacii,
umozliwiajacym okreslenie przyczyn usterek i niesprawnosci powstatych w trakecie
cksploatacyi  elektrofiltru, Innym elementem rozszerzajacym znajomos$¢ parametréw
ruchowych gazéw sa zapisy wynikéw analiz wegla i popiotu. Probki wegla do analizy
nalezy pobiera¢ z nadawy wegla do zasobnikéw lub z zasobnikéw przed podaniem na
nilyny. Przy analizie popiotu konieczne jest podanie pochodzenia probki, tzn. czy analiza
dotyczy popiolu otrzymanego jako pozostalosci po catkowitym spaleniu probki wegla czy
popiotu pobranego z okreslonego miejsca elektrofiltru. Analiza popiolu winna okresla¢
udziat dziesi¢ciu podstawowych mineraléw: SiO,, Al,0,, Fe,0,, Ca0O, MgO, S0,, TiO,,
P,0,, Na,0, K,O(tzn. mineratéw zawierajacych pierwiastki: Kizem, Glin, Zelazo, Wapn,
Magnez, Siarka, Tytan, Fosfor, Sod, Potas) oraz zawartos¢ czesci palnych. Szczegolowe

metody wykonywania poszczegdlnych analiz okreslaja Poiskie Normy.

Dla okreslenia parametréw ruchowych samego elektrofiltru nalezy prowadzié¢ zapis
nastepujacych parametrow:
-- wysokiego napigcia i pradu ulotu zespolow zasilajacych poszezegélne pola elektrofiltru,
Srednig cz¢stosé przeskokow, ewentualnie inne uwagi,
-- parametry cykli pracy napedow strzepywaczy;
-- trybu i poprawnoscei odprowadzania wytraconego-popiolu z lejow;
-- wszelkich zauwazonych usterek, a szczegdlnie zwaré w elektrofiltrze, awatii i postojow
Stl'zepywaczy, zasypania lejow popiotem itd.
Zalecane jest dokonywanie wyzej podanych zapisow parametréw ruchowych
elektrofiltru raz na zmiang. Zapis powinien by¢ dokonywany w trakcie stabilnej pracy
zrodla pylenta. Zapis powinien by¢ rejestrowany w  sposéb umozliwiajacy jego

archiwizacj¢ do celow diagnozy, kontroli i analizy pracy elektrofiltru.
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Podstawowym i kompleksowym Zrédiem informacji o wszystkich parametrach
ruchowych elektrofiltru jest pomiar skutecznosci odpylania elektrofiltru, ktéry zaleca sie
przeprowadza¢ nie rzadziej niz raz na dwa lata, zgodnie z Rozporzadzeniem MOSZMiL,
z dnia 12 lutego 195-?01'. Dz. Ust. Nr 15/1990 poz, 92.

Zaleca sig rOwniez prowadzenie dziennika raportéw z przegladow wnetrza elekirofiltru
oraz rejestru wymienionych w elektrofiltrze elementéw na skutek zuzycia lub uszkodzenia.
Takie rejestry sa szczegolnie przydatne do planowania remontéw biezacych i kapitalnych
oraz ustalania wielkosci rezerw magazynowych dla czgéci zamiennych. Dokumentacja
ruchowa elektrofiltru powinna ponadto zawieraé wiadomosci dotyczace czasu pracy
elektrofiltru, awarii, ich przyczyn i sposobow usuwania, opisy czyszczenia wnetrza
elektrofiltru i stosowang metodg. Powinna réwniez obejmowaé wszystkie inne instrukeije
dotyczace eksploatacji elektrofiltru,

Przepisy dotyczace ogolnych zasad eksploatacji elektrofiltru zawiera Zarzadzenie
MGMIP z dnia 14.09.1987r. M.P. nr 29/87 poz.228, oraz z dnia 18.07.86 M.P. nr 25/86
poz. 174.
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3.2, URUCHOMIENIE ELEKTROFILTRU:
Kazde uruchomienie elektrofiltru jest bardzo waznym momentem rzutujacym siinie na

efektywno$é jego dalszej pracy i zywotnoss. Szczegdlnie wazne jest jego pierwsze
uruchomienie, dlatégo tez dostawca elektrofiltru zastrzega sobie prawo udzialu swojego

przedstawicielstwa przy tym uruchomieniu,

A. Czynnosci przygotowaweze:

Al. Przed pierwszym uruchomieniem elektrofiltru (a takze po remoncie kapitalnym

't modernizacji):

Odbiorca winien otrzymac { sprawdzi¢ nastgpujaca dokumentacje:

-- dokumentacj¢ montazows elektrofiltru wraz z Ksiazka Nadzoru Montazowego

| Dziennikiem Budowy wykonawcy;

-- protokoty odbiorcze z pomiaréw elektrycznych zespolow zasilajacych, instalacji
elektrycznej i uziemiajacej elektrofiltru wraz z niezbgdnymi atestami fabrycznymi;

-- protokoly odbiorcze z pozostatych instalacji towarzyszacych, niezbednych do
prawidtowej pracy elektrofiltru(instalacje blokad, zabezpieczen i sygnalizacji);

- protokodl przekazania elektrofiltru do eksploatacii.

Dodatkowa dokumentacje, ktéra odbiorca moze otrzymac wg wezesniejszych uzgodnien
zawartych w umowie lub innych dokumentach regulujacych prawa i obowigzki stron
stanowig:

-- protokoly etapowych odbioréw pomontazowych;

-- wyniki pomiaréw rozkladu predkosci na wlocie do elektrofiltru;

-- wyniki préb napigciowych elektrofiltru na powietrze, w postaci tabelarycznej lub
dodatkowo graficznej (wg wzoru i zasad podanych w zataczniku Z.4.);

- protokot proby szczelnosci komory i ostatecznych ogledzin wnetiza elektrofiltru;

- o$wiadczenie przedstawiciela producenta dopuszczajace elektrofiltr do eksploatacji.

Wytyczne przeprowadzenia wszystkich powyzszych prob i odbioréw podane sg
w fabrycznej "Instrukgji skladowania i montazu elektrofiltrow ELWO", natomiast sposéb
i metody wykonania poszczeg6lnych pomiaréw okresla norma PN-87/M-34129 "Odpylacze
kotlowe, wymagania i badania odbiorcze" oraz zalacznik do Zarzadzenia nr 94/92
Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska "Pomiar st¢zenia I strumienia masy pytu

w gazach odlotowych metodg grawimetryczng”.
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Wymienione powyzej dokumenty (lub fch czgs¢) otrzymuje odbiorca elektrofiltru, ktory
powinien je traktowa¢ jako poczatek dokumentacji ruchowej elektrofiltru gromadzone;j
dalej z dziennikami. zapisOw parametrow ruchowych, tworzac w ten sposdb "historie”
eksploatacji elektrofiltru.

A2, Przed kazdym nruchomieniem elektrofiltru:

Nalezy si¢ upewniC o zakonczeniu wszystkich prac montazowych, remontowych
i konserwacyjnych wewnatrz 1 w bezposrednim sasiedztwie elektrofiltru, przy urzadzeniach
zasilajacych elektrofiltr energia elektryczng wysokiego napigcia i innych pomocniczych.

Nalezy sprawdzi¢ zakonczenie i zamknigeie wszystkich pisemnych polecen na prace
zwigzane z elektrofiltrem, urzadzeniami odpopielania oraz pracami wykonywanymi
w obrgbie przewodéw dolotowych wylotowych elektrofiltru. Sprawdzié, czy nie znajduja
si¢ tam ludzie, a wszystkie pomocnicze elementy montazowe, narzedzia i sprzet zostaty
usunigte. Sprawdzi¢ zamknigte whazéw, odlaczenie i1 zabezpieczenie uziemiaczy
ochronnych, zdjecie pozostalych uziemien pomocniczych. Prace wykonywane przy
elektrofiltrach zaliczane sg do kategorii prac wykonywanych w warunkach szczegolnego
zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego, stad nalezy objaé szczegblng uwaga
1 bezpieczenstwem wszystkie czynnosci przygotowawcze prowadzace do jego
uruchomienia.

Jezeli uruchomienie nastgpuje po dluzszym postoju nalezy dodatkowo:

- sprawdzi¢ 1 usunaé nagromadzony pyl w przewodach wlotowych elektrofiltru na
topatkach kierownic 1 sitach rozdzielczych;

- sprawdzi¢ prawidlowo$¢ ustawienia elektrod ulotowych;

- sprawdzi¢ stan i czystos¢ izolatoréw zawieszeniowych, elektrod ulotowych oraz
izolatorow napgdowych strzepywaczy elektrod ulotowych;

- sprawdzi¢ dzialanie aparatury kontrolno-pomiarowej (czujniki, sygnalizatory, itp.).
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B. Uruchomienie elektrofiliru {(wlaczenie elektrofiltru do ruchu):

Po zakonczeniu czynnosci przygotowawczych zaleca si¢ stosowante nastgpujacych
sekwencji wlqczanig elektrofiltru do ruchu:

1. Zalaczy¢ instalacje ogrzewania lejow i izolatoréw 6 godzin przed uruchomieniem

wentylatordw ciagu.

II. Przygotowac do pracy i uruchomi¢ system odpopielania (sprawdzi¢ dziatanie, usunaé
zalegajacy py!l) na 2 godziny przed uruchomieniem wentylatorow ciagu.

I11. Réwnoczesnie whaczy¢ strzepywacze elektrod w trybie pracy ciaglej oraz sprawdzic¢

prawidiowe dzialanie strzepywaczy (réwnomierny obrdt i jego wilasciwy kierunek).

IV. Sprawdzié dzialanie uruchomionych instalacji oraz zwigzanych przyrzadow

kontrolno-pomiarowych.

V. Po wiaczeniu I miyna weglowego i ustabilizowaniu si¢ procesu spalania® oraz
temperatury na wlocie” wigczyé zespoly zasilajace, zalaczanie rozpoczaé od zespotéw
zasilajgcych strefy wlotowej, kolejno, az do strefy wylotowej elektrofiitru. Moment
podania napigcia na elekirody generalnie jest okreslany z warunku ustabilizowania sig
pracy Zrodia pylenia t wygrzaniu elektrofiltru powyzej kwasowego punktu rosy
(orientacyjnie odpowiada to uzyskaniu temperatury powyzej 110°C na wylocie
z elektrofiltru przez okres okoto 15-30 min.). Po kilku sekundach od chwili zalgczenia
zespoly zasilajace powinny osiaggnaé ustawione, optymalne parametry pracy, tzn, prad
wtorny bliski znamionowemu bez przeskokéw przy napigeiu od 40 do 65 kV lub nizsze
parametry obcigzenia pradowego przy wystgpowaniu niewielkiej liczby przeskokow
w granicach do 60/min.

W przypadku uzyskiwania podczas uruchamiania zespolow zasilajacych napigcia ponize;
20+25 kV, pojawiania si¢ przeskokoéw powyzej 2/sek., lub wylaczania sie zespotu przez
zabezpieczenia natezy dany zespol wylaczy¢ i odczeka¢ ok. 15 min., po czym probe
uruchomienia powtorzyé. Jezeli kilkakrotne préby uruchomienia nie dadza pozytywnego
rezultatu wtedy przyczyny takiego stanu rzeczy nalezy szuka¢ gdzie indziej (zaleganie
pytu w elektrofiltrze, uszkodzenia izolatorow, zblizenia elektryczne, itp.).

V1. Przestawid strzepywacze na pracg cykliczng (start od przerwy) po uplywie okolo 15

minut od wlgczenia zespolow zasilajacych.
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W procesie uruchomienia kotla w elektrofiltrze wystepuja warunki przyspieszajace jego
korozjg, sprzyjajace oklejaniu si¢ pylem eclektrod i lejow, jak réwniez moga wystapié
warunki grozgce vufybuchem lub zaplonem nie spalonych czastek i gazéw unoszonych ze
spalinami pochodzacymi z paliw. Podezas rozruchu wystepuje  réwniez tendencja do
kondensacji par kwaséw i osadzania si¢ zanieczyszczen na powierzchni izolatoréw, co
moze by¢ przyczyna, ich uszkodzen przy zbyt wezesnym podaniu napiecia. Diatego
wymagane jest, aby proces urnchamiania kotla, a stad zalaczanie elektrofiltru do ruchu
przeprowadza¢ w mozliwie krtkim czasie.

Spaliny pochodzace ze spalania wegla w wigkszosci przypadkéw posiadajg nizszg
temperaturg punktu rosienia kwaséw od spalin pochodzacych ze spalania oleju, stad
celowym jest - ze wzgledu na zapewnienie optymalnych warunkow pracy elektrofiltru -
ograniczenie do minimum udzialu oleju jako paliwa uzupetniajagcego w  czasie
uruchamiania elektrofiltru,

Dokiadne okreslenie temperatury punktu rosy kwaséw mozliwe jest na podstawie
analizy chemicznej spalin, tj. zawartosci SO,, H,0, itp.

Gdy kociot weglowy w czasie rozruchu opalany jest tylko olejem (mazutem), ELWO nie
zaleca wigczania elektrofiltru do pracy ze wzgledu na wysokie zagrozenie wybuchem lub
pozarem. W tym wypadku problem wezesniejszego wilaczania napigcia powinien byé

ustalany indywidualnie w ramach specjalistycznego opracowania.

" Ustabilizowanie si¢ procesu spalania nalezy rozumie¢ jako osiagnigcie stanu spalin w
ktérym ich sklad nie grozi wybuchem w wyniku wytadowania koronowego w elektrofiltrze,
a elektrody i izolatory nie sg narazone na oblepienic i zabrudzenie produktami niepelnego
spalania,

? Ustabilizowanie sie temperatury na wlocie nalezy rozumie¢ jako "wygrzanie" elementow

pierwszych stref odpylania (szezegdlnie izolatoréw) powyzej kwasowego punktu rosy.
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3.3.PRACA ELEKTROFILTRU:

Utrzymanie w sposdb ciagly, wysokiej ruchowej skutecznosei odpylania elektrofiltréw,
stalo si¢ obecnie koniecznoscig, ze wzgledu na coraz ostrzejsze wymagania ochrony
$rodowiska. Stad | tez do podstawowych =zadad shuizb prowadzacych eksploatacjg
elekirofiltru zaliczy¢ nalezy umiejetnosé szacunkowego okreslania jego ruchowej
skutecznosei odpylania na podstawie parametréw gazow przed elektrofiltrem oraz
ruchowego stanu samego elektrofiltru. Biezgca znajomos¢ tych parametrdw zapewnia
regularnie 1 rzetelnie prowadzona rejestracja(odpisy) podstawowych parametréw pracy
srédla pylenia i elektrofiltru. W przypadku zainstalowania systemu kompleksowego
monitoringu pracy Zzrodla pylenia i elektrofiltru, istnieje mozliwosé biezgcej kontroli pracy
urzadzenia odpylajgcego.  Sygnal pomiarn stgzenia zapylenia za elektrofiltrem
wyprowadzony na pulpit operatora umozliwia ciagla kontrole pracy elektrofiitru i daje
mozliwosé natychmiastowe] interwencji w przypadku wystapienia nieprawidiowosci lub
awarii, Rejestracja tego sygnalu pozwala dodatkowo na przeprowadzanie analiz
wystepujacych usterek i awarii w elektrofiltrach oraz innych zakiécen technologicznych
obnizajacych skutecznosé dzialania elektrofiltru.

Utrzymaniu wysokiej dyspozycyjnosei i skutecznosci dziatania elektrofiltru stuza
rowniez regularnie przeprowadzane przeglady i inspekcje elektrofiltru, analizy wynikow
okresowo wykonywanych badan cech fizykochemicznych wegla, popiolu, spalin,
kompleksowych pomiardw skutecznosci odpylania, a takze zachowanie prawidlowych
warunkow pracy elektrofiltru okreslonych w pkt. 1.3. 1 1.4. Pod pojgciem "prowadzenia
eksploatacji elektrofiltru” rozumiemy wige regularne wykonywanie zalecanych przegladow
okresowych 1 czynnosci konserwacyjnych, szybkie diagnozowanie 1 usuwanie
wystepujgcych usterek 1 zakidcen w pracy elektrofiltru oraz systematyczne i rzetelne
prowadzenie rejestru ruchowych parametréw elektrofiltru, wykonywanych przy nim prac

lub innych czynnosei remontowych oraz rejestru awarii, ich skutkéw i przyczyn.

W czasie eksploatacii elektrofiltru nie wolno dopuszczaé do przekroczenia maksymainych

wartodel _temperatury 220°C i podcisnienia 1280 Pa ze wzgledu na wytrzymalodé

konstrukcii urzadzenia. Eksploatacja elektrofiltiu przy temperaturach ponize] kwasnego

punktu rosy moze byé przyczyna wystapienia awarii _izolatoréw, a takze przyspieszonej

korozii.

Dokumentacia Techniczno - Ruchowa ’ Strona 47




Zespoly zasilajace powinny by¢ eksploatowane w trybie pracy automatycznej, bazujacej na
utrzymywaniu nastawionej, statej liczbie przeskokdw.
UWAGA:

Zespoly zasilajqce nalezy natychmiast wylaczy¢ jezeli proces spalania staje sie
niestabilny 1 zaistnieje mozliwos¢ powstania w elektrofiltrze warunkéw sprzyjajacych
wybuchowi lub pozarowi. Ponowne wlaczenie wysokiego napigcia moze nastapi¢ dopiero
po uzyskaniu pelnej stabilizacji procesu spalania.

Typowsa prace zespolow zasilajaeych elektrofiltru powinno cechowaé wystepowanie
przeskokdw w granicach do 60/minute.
W normalnych warunkach pracy elektrofiltru uzyskiwane napigcie winno by¢ najwyzsze
w strefach wlotowych, natomiast prady ulotu osigga¢ wartosci najwyzsze w strefach
wylotowych elektrofiltru.

Zasada poprawnego dziatania elektrofiliru jest praca na minimalnym poziomie
zapelnienia lejow wynikajgeym z wymagan instalacji odbioru pylu (generalnie obowiazuje
zasada pustego leja). Poziom dolnych czujnikéw (ok. 1,5 m) zapelnienia lejéw odpowiada
maksymalnemu, dopuszezalnemu wypelnieniu pytem w trakcie eksploatacji elektrofiltru,
ktoérego przekroczenie nalezy traktowad jako sygnal nieprawidtowosci w pracy instalacji
odbioru pytu.

Wymaga si¢ stosowania pod lejami szczelnego odcigcia doinegj instalacji odbioru
i transportu pylu, celem zapobiezenia przedostawania si¢ do nich wilgoci lub zasysania

powietrza z zewnatrz.
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3.4. WYLACZENIE ELEKTROFILTRU:

1. Po wylaczeniu kotla, wygaszeniu ptomienia nalezy wszystkie strzepywacze (ulotowe
i zbiorcze) przelqczyé na pracg ciaglg z jednoczesnym zwrdceniem uwagi na catkowite
odprowadzenie popiotu z lejow.

2. Zespoly zasilajace WN oraz instalacjg ogrzewania izolatorow nalezy wylaczyé po
wylgczeniu wentylatoréw ciagu.

3. Zespoly zasilajace nalezy zabezpieczy¢ przed ewentualnoscig przypadkowego
zalaczenia.

4, Zamkna¢ uziemiacze ochronne zamontowane w blachownicach elektrofiltru.
Manipulacje przy uziemiaczach nalezy wykonywa¢ wyltacznie przy pomocy drazkdow

izolacyjnych.

Dia elektrofiltru rozrdznia si¢ odstawienie do rezerwy gorgcej 1 catkowite odstawienie
z ruchu.

Jezeli elektrofiltr odstawiony jest do tzw. rezerwy goracej to nie wolno otwieraé zadnych
wilazéw do elektrofiltru, a instalacje ogrzewania lejow 1 izolatoréw powinay by¢ czynne
mzez caly czas odstawienia.

Jezeli elektrofiltr odstawiany jest catkowicie z ruchu, nalezy doprowadzi¢ do zupelnego
oczyszezenia lejow z popiotu. Pozostawienie popiotu w lejach i jego schiodzenie moze
spowodowac powazne utrudnienie lub wrecz uniemozliwié jego pozniejsze usuniecie.
Przyjmuje si¢ srednio, ze czas oczyszczania elektrod i oprézniania leja jest rzedu 4 do 8
godzin 1 na taki okres pozostawia sig czynne strzepywacze oraz odprowadza popiol z lejow.
Po tym czasie i stwierdzeniu zupelnego opréznienia lejow mozna wylaczy¢é uklady:

odprowadzenia popiolu, strzepywania, ogrzewania lejow,
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3.5. NIEPRAWIDEOWOSCI W PRACY ELEKTROFILTRU, ZAKEOCENIA ORAZ
SPOSOBY ICH DIAGNOZOWANIA I USUWANIA:

Przyczyny mog.qcych wystapi¢ nieprawidlowosci 1 zakldcen w pracy elekirofiltru moga
by¢ natury elektrycznej, mechanicznej lub ruchowo-eksploatacyjne;j.

Przyczyny natury elekirycznej, to: problemy zwiazane z rezystywnoécig odpylanego
pytu i stanem technicznym ukladu elektrod jak rdwniez nieprawidiowosciami w pracy
instalacji zasilajacej elektrofiltr energia elektryczng wysokiego napiecia.

Do przyczyn natury mechanicznej zaliczamy problemy o charakterze mechanicznym
zwigzane z narastaniem pylu na izolatorach i ukladzie elektrod (niektére z nich mogg byé
jednoczesnie natury elektrycznej), nierdwnomiernosci podziatki miedzyrzedowej,
deformacjg elektrod, nieszczelnodci i przyssanie powietrza, nierdwnomierny rozklad strugi
gazow w elektrofiltrze, wystepowanie ewentualnych zaki6cen i nieprawidlowosci w pracy
uktadow strzepywaczy elektrofiltru, zaklécen w odbiorze popiotu, itp.

Przyczyny natury ruchowo-eksploatacyjnej zwiazane sg ze stabilnoscig prowadzenia
pracy zrddla pylenta, oraz innych zakidcen typowo eksploatacyjnych.

Diagnozowanie przyczyn wystepujacych nieprawidlowosci dokonujemy na podstawie
obserwacji pracy elektrofiltru, analizy prowadzonych odpiséw jego charakterystycznych
parametrow pracy (patrz p.3.1) oraz aktualnego stanu technicznego elektrofiltru
i zauwazonych zjawisk $wiadczacych o zakléceniach w pracy elektrofiltru.

Umiejetnosé prawidlowego okreslania przyczyn nieprawidlowoscei w pracy elektrofiltru
nie jest sprawg latwa, a od trafnosci postawionej diagnozy zalezy pracochtonnosé i koszty
wykonywanych napraw i przerobek, zwigzanych z ich usuwaniem. Nalezy tutaj podkreslic,
ze tylko dobra znajomos$¢ zachodzacych w elektrofiltrze zjawisk, znajomo$é aktualnego
stanu technicznego wngtrza komory oraz ruchowych parametréw Zrédla pylenia a takze
dod$wiadczenie, pozwoli na szybkie i trafne okreslenie przyczyn nieprawidtowosei pracy
elektrofiltru i podanie najpewniejszych, a zarazem najefektywniejszych $rodkéw do ich

usuniecia,
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Najczescie} wystepujace nieprawidlowoscei w pracy elektrofiltru:
A, Elektryvezne:
Obserwowane objawy:
1. Duza liczba prze;skokéw przy niskich wartosciach napigcia.
Przyczyny:
-- wysoka rezystywnos$é odpylanego pytu;
-- nieréwnomierna podziatka miedzyrz¢dowa;
-- uszkodzone lub zdeformowane elementy emisyjne elektrod ulotowych;
-- wyboczone plyty elektrod zbiorczych;
-- niedotrzymanie odleglosci w ukladzie WN (rury ochronne, przelaczniki itp.);
-- nadmierne narosty pytu na elektrodach Iub konstrukcjach wewnatrz elektrofiltru;

-- uszkodzenia izolatoréw WN, uplywnosci powierzchniowe,

2, Wysokie prady ulotu przy niskich wartosciach napiecia elektrofiltru,

Przyczyny:

-- prady uptywu (nie ulotu) przez nadmierne narosty pyltu na konstrukcjach, w lejach lub
izolatorach;

-~ wystegpowanie ulotu wstecznego wskutek wysokiej rezystywnoset pyhu,

-- bardzo duza liczba przeskokdw spowodowana uszkodzeniem uktadu automatyki

regulacji napigcia.

3. Niskie wartosci pradu ulotu.

Przyczyny:

-- nieprawidlowa praca ukladéw automatyki regulacji napiecia w zespotach zasilajacych;
-- wysoka rezystywnosé pylu;

-- narosty pyhu na elektrodach ulotowych;

-- wystgpowanie duzych wartosci tadunku przestrzennego spowodowanego wysokg

koncentracjg bardzo drobnych pylow.

Komentarz
Wyzej wymienione przyczyny natury elektrycznej wigzq sig¢ cisle z obniZzeniem wartosei

natezenia pola elektrycznego w elektrofiltrze i ladunku czastek, co prowadzi do obnizenia
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skutecznodei odpylania elektrofiltru. Wartosci pradu i napigcia elektrofiltru sa
podstawowymi i wiarygodnymi wskaznikami jego jakosci pracy. Pyly wysokorezystywne
obnizaja wartodei pradu ulotu w calym elektrofiltrze, natomiast duzy udzial bardzo
drobnych frakeji w lwytrqcanym pyle obniza obcigzenie pradowe w strefach Wlotdwych.

Usunigcie opisanych nieprawidtowosci zwigzanych z mechanicznym uszkodzeniem lub
wadliwg praca urzadzen nalezy przeprowadzié w ramach biezacej konserwacji lub
doraznych remontéw.

Jednak zdecydowana wigkszo$¢ wymienionych nicprawidtowosci jest wynikiem wielu
wzajemnie oddziatywujacych czynnikéw, stad ich diagnozowanie wymaga fachowosci
I pelnych obserwacji nie tylko elektrofiltru, lecz réwniez zrédia pylenia. Wynika stad, ze
w wielu przypadkach usunigcie nieprawidlowosci wymaga rownieZ ingerencji w procesy

zachodzace w Zrddle pylenia.

B. Mechaniczne

Obserwowane objawy:

I. Nieprawidlowosci w ustawieniu elektrod.

Przyczyny:

-- wyboczenia powodowane nadmiernym przegrzaniem;

-- odksztaicenia konstrukeji komory, wskutek zlego rozkladu obcigzen, wybuchdw,
pozardw;

-- odksztalcenie konstrukeji wsporczej, osiadanie fundamentow;

-- odksztalcenia wywolane opadaniem duzych mas pylu;

-- odksztalcenia wywotane zasypaniem dolnych fragmentow komory i efektrod.

2. Nienormalne zaleganie pytu w lejach.

Przyczyny:

-- nieprawidiowy odbiér pytu;

-~ tworzenie sig narostéw lub nawiséw (mostkow) pylowych w lejach;

-- zbrylanie si¢ pylu (cementowanie) wskutek uszkodzenia ogrzewania lub izolacji
termicznej lejow;

-- przyssanie wilgotnego powietrza powodujace zbrylanie pylu,
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3. Gromadzenie si¢ pytu w przewodach dolotowych do elektrofiltru,
Przyczyny:

-- grawitacyjne wytracanie pylu w regionach zbyt niskich predkosei przeplywu,
-- zablokowane lub zatkane elementy kierujaco-dlawigce (sita, ruszty); |

-- uszkodzone strzepywacze elementdw kierujgeo dlawiacych (jezeli sg zabudowane).

4, Przeplyw spalin poza obszarem pola elektrycznego (tzn. poza ukladem elektrod).
Przyczyny:

-- uszkodzone tub odksztaicone przepony w lejach (przeptyw spalin przez leje);

-- odchylanie strugi gazu przez konstrukcje wewnetrzne (zniszczone owiewki);

-- przyssanie powietrza przez leje;

-- przyssanie powietrza przez nieszezelnoscei i dziury w komorze.

5. Nieréwnomierny rozkiad i niewtasciwe predkosci przeptywu spalin.
Przyczyny:

-- bledy w instalacji i/lub montazu;

-- niesprawny podgrzewacz powietrza;

-- nieszezelnosci obudowy;

-- zatkanie i nagromadzenie pytu w przewodach dolotowych i na sitach;
-- zbyt duza turbulencja gazu w przewodach spalin;

-- niewlasciwa praca wentylatoréw ciagu.

6. Uszkodzenie w ukiadach strzepywaczy.

Przyczyny:

-- uszkodzenie motoreduktorow;

-- zakleszczanie si¢ dragdw strzepujacych;

-- zakleszczanie sig elekirod zbiorczych w zawieszeniach;

-- zakleszczanie si¢ lub luzowanie miotkow na walach strzepywaczy;
-- zbyt duza czestotliwo$¢ strzepywania;

-- uszkodzenia panewek, nakladek, tozysk;

-- uszkodzenie izolatorow obrotowych strzepywaczy.
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Komentarz:

Powyze] scharakteryzowana grupa przyczyn natury mechanicznej jest trudna do okreslenia
tylko na podstawie obserwacji prowadzonych z zewnatrz elektrofiltru. Niejednokrotnie, bez
inspekeji wnetrza élektroﬂltru, mozna postawi¢ catkowicie bledng diagnoze. .ZbiEZenia
w elektrofiltrze mozna rozpozna¢ na podstawie pomiaru i poréwnania charakterystyk
pradowo-napigciowych poszezegbinych pél elektrycznych elektrofiltru, Moga one
wystgpowac tylko w zakresie temperatur pracy elektrofiltru 1 sa wéwezas bardzo trudne do
zlokalizowania. Zbyt duze przerwy w odbiorze pylu z lejow (np. spowodowane usuwaniem
awarli w instalacji odpopielania) moga doprowadzi¢ do przekroczenia poziomu
granicznego I zasypywania wytracanym pylem dolnych partii uktadu elektrod, co prowadzi
najczeseiej do trudnych do usunigcia deformaciji ukiadu elektrod. Zbyt wysoki poziom pytu
w lejach powoduje jego wtérne porywanie, co ma wplyw na obnizenie skutecznosci
odpylania. Nierownomierny rozkiad predkosei przeplywu spalin w elektrofiltrze, przeplyw
spalin poza strefg aktywnego pola elektrycznego oraz przyssania powietrza sa powaznym
zrodlem obnizonej skutecznosci odpylania elektrofiitru. Obszary elektrofiltru o wysokich
predkosciach przeptywu spalin majg znacznie nizsza skutecznosé odpylania i obnizaja tym
samym caikowity skuteczno$é odpylania elektrofiltru. Przyssania powietrza zwiekszaja
mas¢ spalin i sg Zrodlem wtornego porywania juz osadzonego pylu. Uszkodzenia
w ukladzie strzepywaczy powodujg powstawanie duzych narostdéw pylu na elektrodach
tiumigeych ulot i/lub prowadza do powstania zjawiska ulotu wstecznego. Zbyt intensywne
lub czgste strzepywanie (nieadekwatne do grubosci osadzonej juz warstwy pytu) moze
zwigksza¢ wtdrne porywanie osadzonego pytu. Zjawisko to jest szczeg6lnie niekorzystne

w przypadku stref wylotowych elektrofiltru.

C. Ruchowea-eksploatacyjne

Obserwowane objawy:

I. Obnizona skuteczno$é i niestabiina w czasie praca elektrofiltru,

Przyczyny:

- Niepréwidiowe dzialanie lub ustawienie sterownikéw automatyki zespotéw zasilajacych;
- Gwaltowne zmiany w technologii prowadzenia pracy Zrodla pylenia;

- Zasadniczo rdzne od projektowych parametry gazu i pylu (szczegdlnie ilosé, sklad,

temperatura, wilgotnosé).
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Komentarz
Uszkodzenie lub nieprawidlowe ustawienie parametréw automatycznej regulacji napiecia
zespoldw  zasilajacych sprowadza si¢ zazwyczaj do pracy elekirofiltru przy obnizonych
wartosciach 'napiqlcia i prade ulotu. Poprawna praca elekirofiltru poWima sig
charakteryzowa¢ wystgpowaniem przeskokow w granicach do 60 na minute oraz najwyzsza
do uzyskania moca wyladowania ulotowego, tj. iloczynem pradu ulotu i napiecia
clektrofiliru. Eksploatacja elektrofiliru przy wyzszej czgstodci przeskokdéw powoduje
obnizenie skutecznosci odpylania i moze prowadzié do elektroerozyjnego zniszczenia
wyposazenia wewnetrznego komory elektrofiltru. W przypadku braku wystepowania
przeskokow nalezy dazy¢ do pracy z maksymaing moca wytadowania ulotowego.
Gwaltowne zmiany w technologii prowadzenia Zrédia pylenia majg natychmiast swoje
odzwierciedlenie w pracy eclektrofiltru. Zmiany takie lacza sie zazwyczaj ze zmiang
temperatury i masy gazdw, stgzenia zapylenia, skiadu chemicznego gazéw i ich wlasnosei
fizykochemicznych, a kazdy z tych czynnikéw ma wplyw na efektywnosé dziatania

elektrofiltru (patrz p. A i B).
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3.6. WYTYCZNE BEZPIECZENSTWA I HIGIENY PRACY ORAZ
PRZECIWPOZAROWE:

Elektrofiltr jest.urzqdzeniem elektroenergetycznym stad jego eksploatacja powinna by¢
prowadzona zgodnie z obowiazujacymi w Polsce, a wydanymi przez Instytut Ehergetyki -
Przepisami Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych. W czasie eksploatacji
elektrofiltru, a szczegdlnie w czasie dokonywania inspekcji, przegladow 1 prac
remontowych nalezy zachowaé szczegdine srodki ostroznodei ze wzgledu na mozliwosé
zetknigeia si¢ z wysokim napigciem, jak rowniez znalezienia sig w strefie wystgpowania
gazow toksycznych i wysokich temperatur. Przeglady wnetrza elektrofiltru oraz prace
przeprowadzane wewnatrz elekfrofiltrow zaliczane sa do prac wykonywanych
w warunkach szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia i zycia czlowieka, stad ich organizacja
powinna by¢ przedmiotem szczegolnej troski oséb kierujacych tymi pracami. W trakcie
wykonywania prac wewnatrz elektrofiltru wystepuja dodatkowe zagrozenia takie jak:
mozliwos¢ upadku z wysokosci, moziiwo$¢ gwaltownego zanieczyszezenia drég
oddechowych lub wzroku pytem oraz inne. Swiadomos¢ istnienia wszystkich tych zagrozen
powinna cechowaé¢ w jednakowym stopniu tak stuzby eksploatacyi, jak 1 remontowe,
w ktorych zakres dzialania wehodza elektrofiltry.

Ponizej podaje sig krotka charakterystyke podstawowych zagrozen wystepujacych
zarowno w trakcie cksploatacji elektrofiltrow jak réowniez w trakcie wykonywania

przegladdw i prac remontowych przy elektrofiltrach.

A. Zagrozenie porazenia wysokim napigciem - moze wystapié na skutek awarii,

uszkodzenia izolacji ukladéw WN, wadliwego stanu urzadzed lub niedopatrzenia ze strony
pracownikow odpowiedzialnych za pracg i stan elektrofiltru. Zetknigcie sie z wysokim
napig¢ciem (wystgpujacym w elektrofiltrze) powoduje gwaltowny szok, moggey tgczy¢ sie

z upadkiem w przypadku pracy na wysokosci, doprowadza do gigbokich oparzefi a nawet

moze spowodowaé smieré, gdy porazony nie moze w krétkim czasie zosta¢ uwolniony
spod dzialania wysokiego napiecia (czas zalezy tutaj od psychofizycznych warunkow
poraZonégo, wielkosci pradu oraz rezystywnosei 1 drogi przeptywu pradu przez ciato).
Przeptyw pradu statego rzedu kilkudziesigciu miliamper poprzez ciato czlowieka jest juz
wyraznie odczuwalny i moze doprowadzi¢ do wystgpiema efektow wtérnych, takich jak:
upadek, odrzucenie itp. Przeplyw pradu rz¢du 60 do 80 mA jest juz bardzo bolesny, lecz

zazwycza) nie doprowadza jeszeze do uszkodzen tkanki. Reakeje mig$niowe sg juz bardzo
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gwaltowne. Przeplyw pradu o wartosciach wyzszych pogiebia intensywnosé reakcji
mig$niowych, doprowadza do powaznych oparzen, a przy wartosciach rzgdu 500 do 2000
mA powoduje migotanie komor serca i $mier¢ w czasic utamka sekundy. Elektrofiltry
wyposazone s w odpowiednie urzadzenia iflub ochrony zabezpieczaja;ce przed
przypadkowym lub nieswiadomym dotknicciem czgdel elektrofiltru znajdujacych sig

w czasie jego pracy pod napigciem. Utrzymywanie tych urzadzen i ochron, jak 1 tabliczek
ostrzegawczych informujacych o strefle wystgpowania wysokich napigé, w nalezytym
stanie winno by<¢ stalym zadaniem stuzb eksploatacji. Zabrania si¢ interwencyjnego
przebijania warstw pyiu nagromadzonych w leju przy pomocy pretdw z uwagi na porazenie
pradem lub poparzenic goracym popiolem. Interwencje taka mozna przeprowadzi¢

sprezonym powietrzent,

B. Zagrozenie zatrucia gazami toksycznymi - wystepuje w czasie dokonywania inspekcji

wigtrza elektrofilru oraz wykonywania prac, szczegllnie w krotkim czasie po wylaczeniu
elektrofiltru z ruchu. Do gazow toksycznych wystepujacych w elektrofiltrach (obecnych

w spalinach) zaliczamy tlenek siarki oraz ozon. Dwutlenek siarki Jest juz wyczuwalny przy
koncentracjach ok. 0,3 czastki na milion. Przy koncentracji ok. ! czastki na milion
obecnoscei dwutlenku siarki w powietrzu staje si¢ bardzo nieprzyjemna dla czlowieka. Przy
koncentracji rzedu 5 czastek na milion zaczynajg wystepowaé trudnosci w oddychaniu
a nawet reakcje spazmatyczne. Trojtlenck siarki wystgpuje W znacznie mniejszych
koncentracjach. Nie wystepuje samodzielnie, gdyz gwaltownie taczac si¢ z para wodng
tworzy pary kwasu siarkowego stanowiace zagrozenie dla cziowieka, Ozon powstaje

w czasie wyladowan elektrycznych i wyczuwalny jest juz przy koncentracji ok. 0,02 czastki
na milion. Trudnosei w oddychaniu oraz podraznienie sluzéwek nosowych sa symptdmami
koncentracji ozonu rzedu 0,3 czastki na milion. Przy wzroscie koncentracji do ok. | czastki
na milion zaczyna wystgpowaé odczucie dusznosci, a nawet moze dojé¢ do utraty
przytomnosci. Diuzsza lub stata praca w srodowisku o duzej koncentracji ozonu moze
doprowadzi¢ do trwalych uszkodzen pecherzéw plucnych, przyspieszenia procesu starzenia

oraz oslabienia odpornosei organizmu na infekcje.
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C. Zagrozenie wybuchem lub pozarem w elektrofiltrze - wystepuje szczegdlnie silnie

w przypadku utrzymywania si¢ dlugotrwale stanu niezupelnego spalania w kotle. Dotyczy
to zarowno wegla jak i stosowanych paliw ptynnych. Unoszone ze spalinami nie spalone
czgstki wegla w obecnodei tlenu (przyssanie 1 nieszczelnosci) oraz irédlé zaplonu
(przeskoki lub tuk elektryczny w elektrofiltrze) moga staé sie przyczyng wybuchu lub
pozaru w elekirofiltrze. Tego typu przypadki zdarzaly si¢ juz kilkakrotnie w przeszioscei,
doprowadzajac do powstania znacznych szkdd, az do calkowitej dewastacji elektrofiltru
wigcznie. Stad zalecenie, aby zwrdcenie szczegolnej uwagi na prawidlowosé przebiegu
procesu spalania (poprzez sterowanie iloscig powietrza wtornego wprowadzanego do kotla)

stalo si¢ jednym z gléwnych zadan kazdego operatora kotia.

D. Do innych zagrozen wystepujacych przy wykonywaniu prac - zwigzanych

z elektrofiltrem nalezy rdwniez zaliczy¢ prace przy elementach wirujacych, obrotowych
(strzepywacze), na wysokosci (wewnatrz elektrofiltru) oraz w warunkach utrudnionych np.
w obecnosci pylu, podeisnieniu, podwyzszonych temperatur, itd. Dlatego tez stosowanie

w czasic wykonywania tych prac okulardw ochronnych, masek ochronnych twarzy, paséw
bezpieczenstwa i innych $rodkéw ochrony osobistej, winno byé $cile przestrzeganym
obowiazkiem. Prace wewnatrz clektrofiltru, jak rowniez inne prace przy elektrofiltrze
wykonywane w czasie jego ruchu mogg odbywaé si¢ wylacznie na podstawie polecenia
pisemnego. Jednoosobowe ogledziny 1 odpisy parametrow w stacjach zespotéw
zasilajacych elektrofiltry (wysokiego napigcia) mogg wykonywaé wylacznie pracownicy
upowaznieni na pismie przez kierownictwo zakladu i posiadajacy aktualne uprawnienia

kwalifikacyjne.
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ROZDZIAL 1V,

4. KONSERWACJA, PRZEGLADY I REMONTY ELEKTROF ILTRU:

Konserwacja elektrofiltru to przede wszystkim regularnie przeprowadzone przeglady

t inspekcje stanu elektrofiltru oraz zabiegi konserwacyjne i naprawy biezace. Czynnosci te
sq zazwyczaj wykonywane w czasie ruchu elektrofiltru lub krétkich postojéw zwigzanych
z technologia prowadzenia ruchu kotta lub usuwaniem awarii wystgpujacych poza
clektrofiltrem. Wskazane jest by kazdy taki post6j wykorzystaé (stosownie do
postgpujacego  zuzycia technicznego wzadzenia) do dokonania inspekcii wigtrza
elektrofiltru, a szczegélnie gdy istnieje podejrzenie wystepowania usterek wewngtrz
elektrofiltru [ub zaistniala awaria moze mieé posredni lub bezposredni wplyw na dalsza
prace elekirofiltru. Do pierwszej grupy usterek mozemy zaliczy¢: zagiete i skrzywione
ostrza elektrod ulotowych, zakleszczanie si¢ miotkéw strzepywaczy itp., natomiast do
grupy drugiej: wybuch lub zapalenie sie pylu w podgrzewaczach powietrza lub kanalach,
uszkodzenie przegrzewacza pary lub ekranéw kotia i podobne majace wplyw na
odksztalcenia wyposazenia elektrofiltru. Remonty elektrofiltréw to planowe wylaczenia
(odstawienia) elektrofilttéw z ruchu (czesto zwigzane z planowym postojem kotia) dla
wykonania uprzednio zaplanowanych robét, Remonty elektrofiltru wigza sie
z oczyszczeniem wnetrza  elektrofiltru, instalowaniem wewngtrz oswietlenia oraz
rusztowall i pomostéw zabezpieczajacych, umozliwiajacych pracg wieloosobowym
brygadom pracownikéw. Ten rodzaj prac remontowych organizuje sig jako prace przy
wrzadzeh elektroenergetycznych catkowicie wylgezonych z ruchu. Jak juz wspomniano
powyzej, inspekeji wngtrza elektrofiltru nalezy dokonywa¢ mozliwie czesto, najlepiej
wykorzystujac  kazdg okazje odstawienia elektrofiltru z ruchu i jego ostygniecie,
zapewniajace bezpieczne wejscie do wnetrza. Inspekcje wnetrza elektrofiltru organizuje sie
na podstawie polecenia pisemnego, najlepie] w grupie lrzyosobowej, gdzie osoby
(przemiennie) dokonujg inspekcji wnetrza, a trzecia asekuruje je z zewnatrz, przy wlazie,
przez, ktéry dokonano wejscia.

W przypadku wchodzenia do wnetrza elektrofiltru (tylko na podstawie polecenia
pisemnego) nalezy zastosowaé szczegdlne $rodki ochronne uniemozliwiajace wihaczenie
zasilania zespoléw oraz dodatkowe uziemienie ochronne widoczne z miejsca pracy. W tym

celu stosuje si¢ przenosne drazki uziemiajace, a przy wiazach, na $cianach elektrofiliry,
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znajdujg si¢ punkty umozliwiajace ich przylaczenie, rdbwnoczesnie nalezy upewnié sie czy
wnetrze komory zostalo wychtodzone i przewietrzone. Nalezy si¢ staraé, aby po kazdym
odstawieniu elektrofiltru z ruchu dokonywaé inspekeji jego wnetrza, Zauwazone usterki
I uszkodzenia usuwaé w mozliwie najkrétszym czasie po odstawieniu. Nalezy zwrocic
uwage przy wykonywaniu drobnych napraw lub dokonywaniu przelaczen w obwodach
wysokiego napigcia, Ze na pojemnodci komory (w sprzyjajacych warunkach - pyly
wysokorezystywne) moze do$¢ dlugo utrzymywaé si¢ fadunek elektryczny. Chwilowe
zdejmowanie uziemieni (w krétkim czasie po wylgczeniu zasilania) dla wykonania takich
prac, moze by¢ powodem groznych w skutkach porazen. W czasie inspekcji nalezy zwrdcié
szczegblng uwage na nadmierne narosty pylu w lejach, na elektrodach i w kanalach spalin
oraz na ewentualnie $lady wystepowania zwar¢ tukowych. Nadmierne narosty pylu moga
Swiadczy¢ o nieprawidlowym odbiorze pylu, nieszczelnosciach i przyssaniach zimnego
powietrza, uszkodzeniach strzepywaczy, natomiast $lady dzialania luku zwigzane sa
zazwyczal ze zblizeniami w ukladzie elektrod. Narosty pylu rzedu 3 do 4 mm na
elektrodach zbiorczych uwaza si¢ za mieszczace sie w normie, natomiast na elektrodach
ulotowych istotny jest czysty od pylu koniec ostrza, Metalicznie czyste plyty elektrod
zbiorczych $wiadcza o zbyt intensywnym strzepywaniu lub zbyt duzych predkosciach
przeplywu spalin (nie dotyczy to pierwszych dwdoch, trzech plyt elekirod zbiorczych
w strefie dolotowej, ktére zazwyczaj sg metalicznie czyste, oczyszezane spalinami

0 wysokim stezeniu zapylenia 1 duzej frakeji). Tego typu inspekcja wngtrza elektrofiliru
powinna zostat przeprowadzona sprawnie i szybko, przy udziale doswiadczonych
pracownikow, po czym elektrofiltr nalezy zamknaé, a strzepywacze oraz instalacje odbioru
pyhu uruchomic do pracy ciaglej, az do catkowitego oczyszczenia wnetrza elektrofiltru,

Gdy elektrofiltr zostaje odstawiony na dluzszy okres czasu lub remontu, po dokonaniu
inspekeji wstgpnej 1 oczyszezeniu wngtrza nalezy przeprowadzié inspekcje szczegdlowa,
ktorej celem jest okreslenie zakresu i kolejnosci prac remontowych do wykonania
wewnatrz elektrofiltru. W przypadku nieuzyskania pozadanego stopnia oczyszczenia nalezy
dokona¢ innymi sposobami, np. oczyszczajac mechanicznie lub sprezonym powietrzem.
Nie zaleca si¢ mycia (a w zadnym przypadku regularnego) wngtrza elektrofiltru woda ze
wzgledu na znaczne przyspieszenie korozyjnego niszczenia wngtrza elektrofiftru,

a szczegdlinie elektrod zbiorczych (material - blacha 1,5 mm). Przed przystgpieniem do
inspekeji szezegdlowe] wnetrza elektrofiltru nalezy zapoznaé sie z zapisami w ksigzkach

ruchu elektrofiltru w celu okre$lenia miejsc i regiondéw lub elementéw wewnatrz
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clektrofiltru na ktére nalezy zwrdcié szczegélna uwage w trakcie dokonywania inspekcji.
Raporty z przegladéw i inspekcji wnetrza elektrofiltru powinny by¢ odnotowane

w ksigzkach ruchu elektrofiltru lub w formie pisemnej przechowywane odrgbnie.

W elektrofiltrach odstawianych z ruchu na dhuzszy czas {(np. elektrofiltry eneréetycznych
kottéw ciepinych) nalezy zatroszezyé si¢ o mozliwie maksymalne ograniczenie niszczacego
dziafania korozji*. Elektrofiltr, w ktérym nie wykonuje sie zadnych prac, winien byé
szczelnie zamknigty. Wszelkie naprawy winno sig¢ wykonaé natychmiast po odstawieniu

elektrofiltru z ruchu a nie przed jego uruchomieniem.

* np. poprzez zakonserwowanie preparatami do ochrony czasowej przed korozja lub

inhibitorami korozjiprzystosowanymi do stosowania w elektrofiltrach(m.in. EMULKOR).
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4.1. TYPOWE HARMONQGRAMY PRZEGLADOW OKRESOWYCH I ZAKRES
CZYNNOSCI KONSERWACYINYCH PRZY ELEKTROFILTRZE:

Zalecany zakres przegladdw i czynnosei konserwacyinych:

A. Codziennie lub co zmiane:

a/ dokona¢ odczytu (odpisu parametréw obciazenia zespolow zasilajacych), sprawdzié
przyczyny wylgczen lub nietypowej pracy zespoléw, np. duza liczba przeskokow;

b/ sprawdzi¢ poprawnos¢ pracy silnikéw i napedy strzepywaczy elektrod (praca ciagla,
cykliczna, hatasliwosé pracy napedu, wycieki oleju);

¢/ sprawdzi¢ poprawnos¢ pracy ukladoéw odprowadzenia popiolu,

B. Co tydzien:

a/ dokona¢ inspekcji wizualnej szczelnosci wlazéw elektrofiitru, klap przepustnic oraz
innych wejs¢ inspekeyjnych(jezeli s zainstalowane w e-filtrze);

b/ sprawdzi¢ dzialanie instalacji ogrzewajacych izolatory WN,

C. Co miesigc:

a/ sprawdzi¢ dzialania blokad i zabezpieczen zespoldw zasilajacych;

b/ sprawdzi¢ dziatanie czujnikéw(np. poziomu pylu w lejach, temperatury itp.);

¢/ skontrolowa¢ stan i dziatanie instalacji ogrzewania koncdwek lejow, izolatorow
zawieszeniowych wraz z termostatami;

d/ skontrolowac stan i ewentualnie dokonaé oczyszezenia powierzchni wszystkich
izolatoréw w ukladzie wysokiego napigcia (czynnosé zalecana przy kazdym dluzszym
odstawieniu e-filtru);

e/ sprawdzi¢ stan i dzialanie napeddw i motoreduktorow.

D. Co pél roku:

al sprawdzi¢ swobodg obrotu waldow strzepywaczy i stan dtawikow uszczelniajacych waly

b/ sprawdzié i przesmarowaé sruby i zawiasy wlazéw do elektrofiltru 1 ewentualnie
doszezelnic uszezelki wlazow;

¢/ dokona¢ wizualnej inspekeji zewnetrznego stanu komory elektrofiltru, ze zwréceniem
szczé'g(’)lnej uwagi na ewentualne $lady odksztalcen, nienormalng wibracje, zbyt
wysoki poziom hatasu, nieszczelnosci , uszkodzenia izolacji termiczaej, deformacie
1 uszkodzenta pokrycia dachu, droznosé instalacji awaryjnego odprowadzania oleju

z Zespotdw prostowniczych, stan orynnowania elektrofiltru, itp;
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d/ sprawdzic stan i ilo$¢ sprzgtu ochrony osobistej oraz przeciwpozarowego
w pomieszczeniach rozdzielni elektrofiltru;

e/ dokonad rutyno_wej kalibracji przyrzadéw pomiarowych, a takze uktadéw pomiarowych
zespolow prostowniczych WN elektrofiltru. Réwniez w tym czasie przeprowadzaé
pelny test poprawnosci dziatania sterownika napiecia elekirofiitru.

E. Ponadto:

a/ raz do roku dokona¢ pomiary rezystywnoscei instalacji uziemiajacej elektrofiltru i stacii,
stanu izolacji i cigglosci przewoddw pradu powrotnego zespoléw zasilajacych,
parametrdw oleju izolacyjnego zespoldw zasilajacych, a co dwa lata skutecznodé
odpylania elektrofiltru;

b/ raz do roku dokona¢ sprawdzenia poprawnosei pomiaru pradu ulotu wysokiego
napiecia zespoldw zasilajacych (tj. mostki pomiarowe, przetworniki sygnatu
1 potencjometry kalibracji) i termostatéw zespoloéw prostowniczych, stanu tozysk
elektrofiltru (na konstrukcji wsporczej);

¢/ dokona¢ konserwaciji motoreduktordw oraz innego wyposazenia instalacji zgodnie
z DTR pozostalych urzadzen;

d/ co dwa lata dokona¢ przegladu powlok antykorozyjnych konstrukeji stalowych i
schodow i w razie stwierdzenia uszkodzen dokona¢ ich reperacji lub uzupetnienia,

Co dwa lata dokona¢ przegladu stanu izolacji termicznej i w przypadku stwierdzenia

nieszczelnosei ub wigkszych uszkodzen mechanicznych dokonaé naprawy

Uwagi koncowe:

Podane w punkcie 4.1 typowe wykazy 1 harmonogramy czynnosci kontrolnych

1 konserwacyjnych dotycza elektrofiltréw poziomych, suchych, odpylajacych spaliny
pochodzace ze spalania wegla w kotlach energetycznych. Sg to zalecenia ogélne
producenta elektrofiltréw, ktére winny postuzy¢ opracowaniu przez odpowiednie stuzby
uzytkownika elektrofiltru wilasnych, uwzgledniajacych lokalne warunki, instrukcji
konserwacji i przegladow elektrofiltru. Instrukcje takie jednak nie moga w zadnym
wypadkﬁ tagodzié¢ lub pomija¢ wymogdéw podanych przez producenta jako zalecenia

ogolne, patrz p.4.
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Zalecany wykaz czynnosci kontroinych i konserwacyinych do ratynowego wyvkonywania

w czasie postoju elektrofiltru;

A. Inspekeja wnetrza elektrofiltru:

a/ sprawdzenie stanu narostu pytu na elektrodach ulotowych i zbiorczych (warstwa pylu
ok.! do 2 mm pylu na elektrodach ulotowych i ok. 3 do 4 mm na elektrodach
zbiorczych jest normalna). Duze narosty pylu mogg swiadczyé o braku strzepywania,

czyste elektrody moga wskazywacé na brak zasilania lub nieréwnomierny przeptyw gazu;

b/ sprawdzenie $cian komory, dZwigaréw dachowych i stezen, poszycia dachu i okolic
wiazow na §lady zwigkszonej korozji wskazujace na nieszezelnosci. Zauwazone
nieszczelnosei natychmiast usuwac a w przypadku powaznych uszkodzen
przeprowadzié remont lub wymiane elementow;

¢/ sprawdzenie podziatki migdzyelektrodowej, prostosé i swobode ruchu elektrod
zbiorczych 1 stan elektrod ulotowych;

d/ sprawdzenie czystosei $cian bocznych lejow, nieréwnosci lub wystepy na Scianach
lejow moga byé przyezyna powstania narostow i/lub nawiséw pyhi;

e/ sprawdzenie stanu powierzchni izolatoréw wysokiego napiecia, Uszkodzone [ub
popgkane izolatory natychmiast wymieniaé;

f/ sprawdzenie stanu mlotkéw i kowadelek strzepywaczy, sprzggiet watdw, nakladek
slizgowych tozysk i samych tozysk, sprawdzenie centrycznoscei ustawienia walow,
mlotkdw 1 ich swobody ruchu. Zauwazone usterki usunag, vszkodzone lub zuzyte
elementy wymieni¢ (dopuszczalny stopiefl zuzycia podany jest w tabeli 4.3),

B. Kontrola zespoldw i instalacji zasilajacej - elektryeznej:

a/ sprawdzenie stanu polaczent obwodow wysokiego napiecia izolatoréw, glowic
kablowych, kabli, rezystoréw tlumiacych oraz konstrukeji ochronnych i mocujacych te
elementy;

b/ sprawdzenie stanu ochronnikdw napigciowych na zespolach zasilajacych;

¢/ sprawdzenie ciagloscei 1 poprawnosci stanu instalacji uziemien roboczych i ochronnych;

d/ sprawdzenie poprawnosci pomiaru wysokiego napigcia i pradu ulotu kazdego zespolu

{poprawnos¢ dziatama przetwornikéw sygnalu).

UWAGA:
Jezeli wystapi konieczno$¢ wykonania prac nie opisanych w niniejszej DTR nalezy sig

zwrdci¢ o pomoc do serwisu "ELWO".
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ZALACZNIKI

7.1, Wykaz rysunkdw przynaleznych do niniejszej DTR:

Lp. Tytut rysunku Numer Uwagi
1. | Rysunek zestawieniowy elektrofiltru HE-448

2. | Zawieszenia elektrod zbiorczych HE-5-289

3 | Elektrody zbiorcze HE-6-128

4. | Zawieszenia elektrod nlotowych HE—8~84

5. | Elektrody ulotowe HE-7-279

6. | Rama zawieszeniowa el. ulotowych HE-9-312

7. | Strzepywacze elektrod ulotowych HE-18-228

8. | Strzepywacze elektrod zbiorczych HE-10-268

9. | Napedy strzepywaczy el. ulotowych HE-12-97

10. { Napedy strzepywaczy el. zbiorczych HE-11-64

11. { Schemat zasilania i uziemienia e-filtru E2-765

12. | Schemat ideowy rozdzieinicy nn. e-filtru E2-765-9
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Z.2. Slowniezek uzyvtych termindw:

Blachownica (diwigar dachowy) - element konstrukcyiny, nosny komory elektrofiltiu,
spinajacy $ciany boczne i stezenia. Przenosi obcigzenia z elektrod ulotowych wraz ze
strzepywaczami oraz z elektrod zbiorczych i osadzonego na nich pylu.

Komora elektrofiltru - obudowa uktadu elektrod tj. $ciany, dzwigary dachowe, stezenia,
dach, ustawiona na niezaleznej konstrukcji wsporczej.

Moc ulofu - jest to iloczyn pradu ulotu oraz jego potencjatu.

Monitoring - uklad ciaglego pomiaru i rejestracji pracy elektrofiltru. Monitoring
elektrofiltru sprzezony z ukiadem komputerowego sterowania umozliwia biezaca

1 automatyczng optymalizacj¢ pracy elektrofiltru.

Podziatha miedzyrzedowa elekirod - odlegiosé pomiedzy osiami sasiednich rzgdéw
jednoimiennych elektrod.

Pole elektrofiftru - cze$é ukladu elektrod, w ktdrym elektrody ulotowe sg zasilane
niezaleznie(nazywane rowniez niezaleznie zasilanym polem elektrycznym elektrofiltru).
Pole elektrostatyczne - jest to przestrzen w ktorej dziatajg sily elektrostatyczne. Pole
elektrostatyczne odgrywa giowna rol¢ w procesie tadowania, wytracania z gazu i osadzania
czastek w elektrofiltrze. (Nie myli¢ z "polem elektrofiltru™).

Popidét - zargonowa nazwa pylu wytrgcanego w elektrofiltrze, stosowana w terminologii
instalacji odbioru i transportu pytu, po jego "wyjsciu" z lejdéw. Stad - odpopielanie.
Powierzchnia osadeza - rzut (nie rozwinigeie) czynnej powierzchni elektrod zbiorczych.
Prad ulotu - warto$é pradu przeplywajacego od zespolu zasilajacego przez elektrofiltr,
zwigzanego gldwnie z wystepowaniem zjawiska ulotu. Wyrazany na jednostke fizycznego
wymiaru powierzchni osadezej(mA/m?), zwany jest powierzchniowy gestoscig pradu ulotu.
Predkosé wedrowania - skladowa normalna predkosci ruchu naladowanej czastki do
powierzchni elektrody zbiorczej. Wystgpuje w podstawowym rownaniu empirycznym
Deutsch'a okreslajacym efektywnosé odpylania elektrofiltru. Zob. rownanie Deutsch'a,
Przeskok - wyladowanie elekiryczne w postaci samogasnacej iskry, elektryczne przebicie
dielektryka gazowego np. przestrzeni migdzyelektradowej,

Pyl - silnie rozdrobnione elementy cial stalych wytworzone podczas procesow
fizykochemicznych zachodzacych w trakcie eksploatacji Zrodia pylenia,

Rezystywnosé - stosunek nat¢zenia pola elektrycznego w warstwie pytu do wartosci

natgzenia pradu na jednostke powierzehni warstwy. Pytami wysokorezystywnymi nazywa
si¢ pyly o rezystywnosdciach powyzej 1x10" Qem,
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Rownanie Deutsch'a - Anderson's - réwnanie empiryczne stosowane ogoélnie dla
obliczenia skutecznosci odpylania elektrofiltru. Okresla ono, ze skutecznosé odpylania ()
jest wyktadniczo zwigzana z powierzchnig osadcza (F), nateZzenia przeptywu gazu (V)

t parametrem elektrofiltru (W), ktéry w przyblizeniu odpowiada predkoscei wedrowania:

’}’] = I —e_l_F/‘.W

Sekcja elektrofiltru - podziat komory elektrofiltru wzdhuz kierunku przeplywu spalin na
odrebne pola elektrofiliru.

Skutecznosé odpylania - stosunek masy czasteczek zatrzymanych w odpylaczu(m,-m,) do
masy czgstek m, wchodzacych do odpylacza w tym samym przedziale czasu(skutecznos¢

odpylania wyrazana jest najczgsciej w procentach).
oy =
==
gdzie: m, - masa czastek zawartych w gazie na wylocie z odpylacza.

Strefu elektrofiliru - podzial komory elektrofiltru poprzecznie do kierunku przeptywu
spalin na odrebne pola elektrofiltru; pierwsza - sirefa dolotowa, a ostatnia - strefa
wylotowa.

Szafu sterownicza - wolnostojaca jednostka zawierajaca niezbedne uklady laczeniowe,
sterowania i zabezpieczen, sygnalizacji 1 pomiaru.

Sciezka gazu - umowna przestrzen utworzona przez dwa sasiadujace rzedy powierzchni
elektrod zbiorczych {osadczych), pomigdzy ktérymi znajduje si¢ elektroda ulotowa.

Ulot (zwany wyladowaniem koronowym) - zjawisko elektryczne wystepujgce w gazach,
zwigzane z wysokim natgzeniem pola w poblizu elektrody o malym promieniu krzywizny
w stosunku do odleglosci pomigdzy elektrodami, polegajace na wytwarzaniu jonow
niezbgdnych w procesie tadowania czastek.

Ulot wsteczny - punktowe (imicjscowe) elektryczne przebicia wysokorezystywnej warstwy
osadzonego na elektrodzie pylu. W punktach tych powstajg jony dodatnie neutralizujace
tadunek czastek w przestrzeni migdzyelektrodowej. Bardzo niekorzystne zjawisko

w procesie elektrostatycznego odpylania.

Warunki ruchowe (gazu) - parametry gazu okre$lone w warunkach pracy elektrofiltru, tj.

w ruchowej temperaturze, cisnieniu, objetosci, Warunki normalne to powyzsze parametry

odpowiadajgce temperaturze 273 K (0°C) i cinieniu 101,325 kPa.

Dokumentacja Techniczno - Ruchowa Strona 70




Zasilanie impulsowe - dodawanie do napiecia stalego zwanego napigeiem podkiadu
(przytozonym w sposob tradycyjny miedzy elektrody elekirofiltru) bardzo krétkich
impulséw napigcia o amplitudzie wynoszacej kilkadziesigt kilowoltow i czasie trwania
kilkudziesigciu mikrosekund.

Zasilanie quasi-impulsowe - polega na zasilaniu elektrofiltru wybieranymi, zadanymi
potéwkami fali napigcia.

Zespot prostowniczy - wolnostojaca jednostka zawierajaca w kadzi wypelnionej olejem
izolacyjnym: transformator podwyzszajacy, prostownik wysokiego napigcia oraz dlawik.
Ustawtany w specjalnym pomieszczeniu lub na dachu elektrofiltru stanowi gltéwny element
uktadu zasilania elektrofiltru energia elektryczng wysokiego napiecia,

Zespdl zasilajqcy - zestaw obejmujacy szafe sterowniczg i zespol prostowniczy.
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7.3 Wykresy typowych charakierystyk:

Z.3.1. Wplyw zmian niektérych parametréw elektrofiltru na inne oraz na skutecznosci

dzialania elektrofiltru.
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7.4 Zasady i tryb wykonywania préb napieciowych elektrofiltru:

Wstep.

Proby napigciowe elektrofiltru wykonywane sq obowigzkowo przed uruchomieniem
nowego elektrofiltzu tub po jego kapitalnym badZ $rednim remoncie, Proby napicciowe
majg na celu wykazanie poprawnosci zakonczonego montazu wyposazenia wnetiza
elektrofiltru, poprawnosci dzialania podstawowych funkeji urzadzen i instalacji zasilania
clektrofiltru energia elekiryczng wysokiego napiecia (zespolow  zasilajacych),

a jednoczesnie stanowia pierwszy i podstawowy raport z pomiaru charakterystyki
pradowo-napigciowej systemu elektrod poszezegéinych pol elektrofiltru w stanie czystym,
Obowigzek wykonania préb napigciowych przed uruchomieniem nowego elektrofiltru fub
po jego remoncie wynika z zapisu w Polskiej Normie PN-87/M-34129, pt. "Odpylacze
kotlowe. Wymagania i badania montazowe i odbiorcze."; rozdz. 3 - Badania, p.3.1.2.9. -
sprawdzenie wytrzymalosci napigciowej komory elektrofiltru. Drugi zapis znajduje sie
w Dokumentacji Techniczno - Ruchowej producenta elektrofiltrow ELWO, wydanie 1994
roku, rozdz. 3.2, "Uruchomienie elektrofiltru”, p.A - czynnosci przygotowawcze.

Poza powyzszymi zapisami okreslajacymi w sposob bezposredni obowigzek, sposob
i zasady wykonania préb napigciowych elektrofiltru, koniecznosé wykonania takich préb
wynika z Zarzadzenia Ministerstwa Gospodarki Materiatowej i Paliwowej z dn. 4.09.87,
w sprawie szczegélowych zasad eksploatacji elektrofiltréw; Monitor Polski Nr 29/1987
poz. 223; par. 3 i 5; oraz z wewnetrznej instrukeji eksploatacii elektrofiltréw opracowane;

przez uzytkownika.

Zasady wykenywania proby napieciowej elektrofilfru:

Prébe napigeiowa elektrofiltru, po zakonczeniu montazu lub remontu, wykonuje sie "na
powietrze", tzn. bez przeptywu spalin przez komore, pizy czystym systemie elektrod. Pod
pojeciem czystego systemu elektrod rozumie sig tutaj taki stan wnetrza komory
elektrofiltru, gdzie nie wprowadzono jeszeze spalin czy gazéw i powierzchnie elektrod
ulotowych i osadezych elektrofiltru nie sg pokryte pytem czy innym osadem, z wyjatkiem
fabrycznych $rodkéw konserwujacych, Prébe napieciows nalezy przeprowadzaé za pomoca
zespotu zasilajacego wlasciwego dla danego pola elekirycznego elektrofiltru (wg PN).
Producent dopuszcza tutaj, a nawet zaleca, w przypadku zainstalowania zespolow
zasilajacych w budynku stacji oraz istnienia szyny rezerwowej po stronie WN, wykonanie

proby napieciowej poszezegélnych pol elektrofiliru tylko jednym zespolem zasilajgcym,
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a nastgpnie odr¢bne sprawdzenie poprawnosci pozostatych zespolow zasilajacych. Przy tak
wykonywanej probie wyklucza si¢ roznice rezultatow préb i charakterystyk
pradowo-napigciowych wynikajace z bledéw uktadow pomiarowych,

Préba napigciowa poszczegélnego pola elekirycznego elektrofiltiu polega na
stopniowym podwyzszaniu napigcia i pradu wyprostowanego, az do osiagniecia wartoscei
pradu znamionowego. Producent elektrofiltru wymaga tutaj podania wynikéw w postaci
tabelarycznej t graficznej (nie wymaga si¢ zalgczania formy graficznej w protokole).
Oznacza to, Ze w czasie podwyZszania napigcia wyprostowanego, przy sterowaniu
rgcznym, dokonuje si¢ odpiséw parametréw pierwotnych i wtérych pradu i napiecia
przynajmniej dla siedmiu, o$miu pozioméw (punktow) pradu widrnego, zageszczajac je
w czgsci poczatkowej. Na przyklad dla zespolu o pradzie znamionowym 400 mA mozna
przyjac nastepujaca procedurg: odpisy parametréw przy poziomach pradu wtérnego: 25, 50,
75, 100, 150, 200, 300, 400 mA. Jezeli nieodpowiednio ustawiony ogranicznik pradu
znamionowego zespolu (lub inne ustawienie wewnetrzne regulatora) uniemozliwia
osiagnigcie pragdu znamionowego lub pozwala na jego przekroczenie, nalezy ten fakt
odnotowa¢ w uwagach protokéln préby napieciowej. Jezeli w komorze elektrofiltru
nastapiq przeskoki uniemozliwiajace dalsze podwyzszanie parametréw, nalezy ten fakt
odnotowa¢ w protokéle préby napigeiowej z jednoczesnym odnotowaniem poziomu, przy
ktorym wystapily przeskoki. W przypadkach szczegélnych producent dopuszeza
wykonanie odpiséw tylko parametréw wtérnych pradu i napigeia, z wyjatkiem
najwyzszego, ostatniego uzyskanego poziomu, dla ktérego nalezy wykonaé odpis petny (4.
parametry pierwotne i wtérne) wraz z uwagami jw. Jedynie tak wykonana i zapisana proba
napigciowa jest uznawana przez producenta elektrofiltrow, wszelkie inne formy skrécone
przeprowadzenia proby traktuje si¢ jako niewazne. Wynik préby uznaje si¢ jako pozytyway
gdy prad znamionowy zespolu utrzymuje si¢ bez przeskokéw i zwaré przez okres co
najmniej S-ciu minut, przy czynnych wszystkich strzepywaczach i pracujacych
wentylatorach ciggu 1 podmuchu (wg PN.). Producent dopuszcza uznanie proby za
pozytywng, gdy osiaga si¢ co najmniej 85% wartosci pradu znamionowego, nawet
w przypadku wystapienia sporadycznych i przemijajacych przeskokow, a takze nie wymaga
przeprowadzania proby napigciowe] przy pracujacych wentylatorach,

Wzor protokolu z przeprowadzenia préby napigciowej podany jest na konicu zalacznika,
W protokole nalezy wpisaé dat¢ i godzine wykonania préby, temperaturg zewngtizng oraz
opisowo typ pogody np. pochmurno, deszczowo, pogodnie, itp. Nalezy podaé zawsze typ
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elektrofiltru, numer zespotu zasilajacego i numer pola elektrofiliry dla kazdego pomiaru
charakterystyki oraz zataczy¢ odrgeznie wykonany schemat zasilania elektrofiltu.

Nie uznaje si¢ rezultatéw przeprowadzenia proby napieciowe; podanych w formic zapisu
w ksigzce nadzoru montazowego jako "wynik pozytywny" lub "bez zastrzezen",

Proba napigciowa elektrofiltru musi byé przeprowadzona przez, lub w obecnosci
przedstawiciela dostawcy elektrofiltru - ELWO i tylko przedstawiciel dostawcy ma prawo
do interpretacji i kwestionowania wynikéw pomiaru. Pozostale strony mogg zgtaszaé uwagi
do protokotu.

Jezeli proba napigciowa wykonywana jest wspolnie z przedstawicielem dostawcy
zespolow  zasilajacych "z przeprowadzonych ogledzin i pomiaréw wstepnych zespolow
zasilajgcych” protokol taki moze by¢ wznany przez ELWO pod warunkiem umieszczenia
w nim wszystkich parametréw i danych okreslonych powyzej. Nalezy pamietaé, ze proba
napigciowa dotyczy samego elektrofiltru, stad wszelkie uwagi dotyczace elektrofiltrn
i mogace mie¢ wplyw na wynik préby winne by¢ w protokole odnotowane, np. uprzednie
przepuszezenie spalin przez komorg elektrofiltru, ruch wentylatora ciagu, itp.

Protokét przeprowadzenia prob napigciowych elektrofiltru z wynikiem pozytywnym

Uwagi dotvezace bezpieczenstwa wykonywania proby napieciowei.

Etektrofiltr jest urzadzeniem elektroenergetycznym, stad jego eksploatacja, w tym takze
przeprowadzanie préb funkcjonalnych i ruchowych, powinna byé prowadzona zgodnie
z obowigzujacymi w Polsce, a wydanymi przez Instytut Energetyki - Przepisami
Eksploatacji Urzadzeni Energetycznych.

Przed wiaczeniem clektrofiltru do ruchu (w tym takze do prob napigciowych) nalezy
upewni¢ si¢ o zakonczeniu wszystkich prac montazowych, remontowych
t konserwacyjnych wewnatiz i w bezposrednim sasiedztwie elektrofiltru. Nalezy sprawdzié
zakonczenie i zamknigcie wszystkich pisemnych poleced na prace zZwigzane
z elektrofiltrem, urzadzeniami odpopielania oraz prace wykonywane w obrebie przewoddw
dolotowych i wylotowych clektrofiltru. Sprawdzié czy nie znajdujg si¢ tam ludzie,
a wszystkic pomocnicze elementy montazowe, narzedzia i sprzgt zostaly usuniegte.
Sprawdzi¢ zamkniecie wiazéw, odlaczenie i zabezpieczenie uziemiac%y ochronnych,

zdjgcie pozostafych uziemien pomocniczych. Prace wykonywane przy elektrofiltrach
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zaliczane sg do kategoril prac wykonywanych w warunkach szczegoOinego zagrozenia dla
zdrowia i Zzycia ludzkiego, stad nalezy obja¢ szczegélng uwaga i bezpieczenstwem

wszystkie czynnosci przygotowawcze prowadzace do jego uruchomienia,

Proby napigeiowe elektrofiltru przeprowadza sie wylacznie na podstawie pisemnego

polecenia wykonania prac.

Z.4.1. Wzor protokotu fabrycznego ELWO z przeprowadzenia prob napigciowych
elektrofiltru (strona 78 - 80).
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