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1. Podstawa wykonania przegladu.
Podstawa wykonania przegladu bylo:

e Realizacja zakresu prac w ramach zlecenia ZC-1/760/2016z dnia 14.04.2016 na
wykonanie oceny stanu technicznego elektrofiltru typu HE 2x15-
600/3x4,0x7,6/385 zainstalowanego za kottem WP-70 nr 3

e Ofertanr 098/2016 na przedmiotowy zakres prac

2. Przedmiot oceny.

e  Przedmiotem oceny stanu technicznego jest elektrofiltr typu HE 2x15-
600/3x4,0x7,6/385 zainstalowanego za kottem WP-70 nr 3

3. Cel, zakres i czas wykonania pracy.

Zasadniczym celem pracy byla ocena aktualnego stanu technicznego e-filtra wraz z
podaniem wnioskow dla jego dalszej eksploatacji. Zakres prac obejmowal:
a) Ogledziny zewnetrzne elektrofiltru okreslajgce stan:

- napedow ukladow strzepywaczy elektrod ulotowych i zbiorczych,

- schodow i podestow komunikacyjnych,

- dachu elektrofiltru

b) Inspekcja wewngtrzna komory elektrofiltru:
- wizualne sprawdzenie stanu scian komory, dyfuzoréw ,konfuzoréw,
- okreslenie stanu zuzycia (napedow, ulozyskowania watéw, mlotkéw) strzepywaczy
elektrod ulotowych i zbiorczych,
- sprawdzenie skutecznosci strzepywania,
- sprawdzenie wielkosci narostu popiotu i/lub korozji na elektrodach i innych
elementach.

c) Przeglad czeéci elektrycznej obejmujgcy:
- sprawdzenie stanu obiektowych instalacji elektrycznych
- sprawdzenie stanu silnikéw napedow strzepywaczy
- inspekcja i sprawdzenie stanu izolatoréw wsporczych i obrotowych
- sprawdzenie stany technicznego transformatoréw i szaf zasilajacych

W wyniku przeprowadzonych prac: przegladu wnetrza komory e-filtru opracowano

oceng aktualnego stanu technicznego urzadzenia, ktdra jest zawarta w niniejszym
opracowaniu.
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4. Opis oraz podstawowe parametry techniczne elektrofiltru:

Elektrofiltr zainstalowany za kottem WP-70 nr 3 na terenie Przedsi¢biorstwa Energetyki
Cieplnej w Gliwicach zostal zaprojektowany ,wyprodukowany i zmontowany przez
Fabryke elektrofiltréw Elwo przedmiotowego kotta opalanego weglem kamiennym.
Ostatnia modernizacja zostata przeprowadzona w 1998 roku.

Jest to elektrofiltr suchy, o poziomym kierunku przeptywu spalin, dwu ciggowy, trzy
strefowy o oznaczeniu producenta HE 2x15-600/3x4,0x7,6/385

Elektrofiltr posiada dwa cigg spalin , niezalezne zasilane i mechanicznie oczyszczane
strefy, wyposazone w uklady elektrod: zbiorczych (EZ) i ulotowych (EU). W e-filtrze
zastosowano EZ typu sigma oraz ramowo-masztowe elektrody ulotowe, Uktady
mechanicznego oczyszczania elektrod (uktady strzepywaczy) znajdujg si¢ w wewnatrz
komor e-filtrow i sg to uklady milotkéw przerzutowo-obrotowych dla strzepywaczy
elektrod zbiorczych jak i ulotowych . Napedy ukladow strzepujacych elektrod zbiorczych
i ulotowych znajduja si¢ na zewngtrznych $cianach odpylacza. Elektrofiltr posiada trzy
uklady strzepujgce EZ oraz trzy uklady strzepujgce EU .

Trzy zespoly zasilajace (ZZ) zainstalowano na dachu elektrofiltru. Szafy sterownicze ZZ
zainstalowano wraz z szafami ogrzewania i strzepywaczy w rozdzielni elektryczne;j .
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5. Uwagi z przegladu wnetrza komory e-filtru:

Dyfuzory - elektrofiltr wyposazony jest w dwa dyfuzory . Jako elementéw dystrybucji spalin
( rownomiernego rozktadu strugi) uzyto -3 rzedéw sit rynnowych.
Podczas inspekcji stwierdzono $lady umiarkowanej korozji powierzchniowej oraz
miejscowo penetracyjnej na $cianach dyfuzoréw. Widoczne liczne slady napraw
swiadczace o pojawianiu si¢ nieszczelnosci w tym rejonie na skutek nadmiernej korozji.
Sciany dyfuzoréw pokryte kilkumilimetrows warstwa tatwo usuwalnego pyhu. Nie
stwierdzono deformacji oraz brakéw rynienek sit rynienki na catej diugosci pokryte
stosunkowo gruba warstwg pytu

Elementy kierujace w dyfuzorach
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Zalegajaca niewielka warstwa pylu na dolnych scianach dyfuzoréw

Konfuzory- elektrofiltr wyposazony jest w dwa konfuzory . W konfuzorach brak jest
jakichkolwiek elementow kierujaco dlawigcych. Podczas inspekeji stwierdzono widoczne
slady korozji powierzchniowej na scianach konfuzora(oznaki korozji powierzchniowej na
scianach pokrytych kilkumilimetrowg warstwa pyhu) . Nie stwierdzono przekorodowan na
wskros , natomiast w narozach konfuzoréw widoczne wyrazne ogniska korozji
penetracyjnej. Na $cianach konfuzora widoczne $lady napraw(naktadki).

Sciany konfuzora
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Komora elektrofiltru, komory WN, leje zsypowe pylu, wlazy do komory, - w trakcie
inspekcji stwierdzono iz $ciany komory pokryte s cienka warstwg pytu pod ktérg
widoczne sg dosé liczne ogniska korozji powierzchniowej w 11 II strefach oraz znaczne
ogniska korozji penetracyjnej w III strefach . W zakresie mozliwym do inspekcji
stwierdzono przekorodowania na wskros w miejscach najbardziej narazonych na to
zjawisko czyli w rejonie wlazow w trzecich strefach obu ciggéw.

Na wewnetrznych powierzchniach wlazow do komory widoczne slady nadmiernej korozji
penetracyjnej, widoczne miejscowe przekorodowania na wskros szczegolnie na wlazach
trzecich stref. Sznury uszczelniajgce wlazow kwalifikujg si¢ do wymiany.

Przekorodowane $ciany w rejonie wazow trzecich stref
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Slady korozji penetracyjnej na Scianach III stref
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Przekorodowane wewnetrzne powierzchnie wiazéw w 111 strefach
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Komory WN nie liczne ogniska korozji wyst¢pujace w obszarach podstaw izolatoréw
zawieszeniowych oraz $cian bocznych. Ogélny stan komér dobry (wymieniono poszycia
komor w trakcie ostatniej modernizacjil998) Wiazy do komér WN bardzo nieliczne
ogniska korozji.

A R2018 1970

Leje zsypowe pyhu , liczne $lady napraw $wiadcza o zlym stanie technicznym a w
szczegllnosci trzecie strefy od strony wylotowej w obydwach ciggach, Duzo obszaréw z
zaawansowang korozja.
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Strzepywacze elektrod ulotowych - Na wewnetrznych powierzchniach obudéw
napedow strzepywaczy slady dos¢ zaawansowanej korozji powierzchniowej. Izolatory
obrotowe pokryte cienka warstwg stosunkowo trudno usuwalnego pytu. Kieszenie
zsypowe pyltu drozne. Bijaki miotkéw we wszystkich III strefach ciggu prawego i lewego
noszg slady jednostronnego zuzycia eksploatacyjnego i kwalifikujg sie w 100 % do
obrécenia wraz z wymiang tulejek wewnetrznych. Kowadta na dragach strzepujacych
elektrod noszg $lady eksploatacyjnego zuzycia i kwalifikujg sie do specjalistycznej
naprawy. Stan fozysk oraz naktadek slizgowych luznych i ustalajgcych we wszystkich
tizech strefach w ciggu lewym i prawym-dobry nie kwalifikuje ich do wymiany.
Podczas inspekcji w miejscach dostepnych, kazdy miotek sprawdzono pod katem
swobodnego ruchu obrotowego na ramieniu.- nie stwierdzono zablokowanych .

We wszystkich strefach ciggéw lewego i prawego stwierdzono zbyt duzy odstep
pomigdzy koncédwka dragga strzepujacego a zderzakiem.

Waly strzepywaczy
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Zbyt duzy odstep pomiedzy koncowka draga strzepujacego a zderzakiem.
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Powierzchnia bijaka mtotka oraz luz na potgczeniu z ramieniem.

Stan tozysk i naktadek -dobry
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Strzepywacze elektrod zbiorczych- bijaki miotkow we wszystkich strefach obu ciagéw
noszg slady jednostronnego zuzycia eksploatacyjnego kwalifikuje je na chwile obecna
do obrécenia wraz z wymiana tulejek. Widoczne luzy na polaczeniach bijakow miotkow z
ramionami. Stan nakladek $lizgowych luZnych i ustalajacych oraz tozysk we
wszystkich strefach obydwu ciggéw — dobry.
Kowadla dragéw strzepujgcych w wszystkich strefach obu ciggéw kwalifikujg sie do
specjalistycznej naprawy . Nie stwierdzono luzéw na potaczeniach nitowanych kowadta z
dragiem strzepujgcym.
Podczas inspekeji kazdy mlotek sprawdzono pod katem swobodnego ruchu obrotowego
na ramieniu- nie stwierdzono zablokowanych.
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Stan tozysk i naktadek - dobry
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Elektrody ulotowe- podzialtka migdzyrzedowa elektrod nie miesci si¢ w dopuszczalnej
tolerancji . Elektrody pokryte grubg warstwa pylu w gérnych polowach- szczegdlnie
ostrza emisyjne co jest efektem niedostatecznej pracy strzepywaczy.

Ostrza emisyjne nadmiernie oklejone pytem
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Elektrody zbiorcze- przeglad tych elementéw wyposazenia wewnetrznego elektrofiltru
wykazal iz wigkszo$¢ elektrod zbiorczych w skrajnych rzedach III stref (rzedy
znajdujgce si¢ przy $cianach elektrofiltru) jest przekorodowana na wskros co w licznych
przypadkach powoduje trwate zblizenie do elektrod ulotowych a tym samym zwarcie w
dane;j strefie. Ponadto w pozostatych ok. 80% elektrod zbiorczych w III strefach
stwierdzono przekorodowanie w dolnych czgsciach co skutkuje utratg potgczenia z
dragiem strzepujagcym(elektrody sg luzne) . W trakcie inspekcji stwierdzono luz w
polaczeniach nitowanych elektrod zbiorczych z dragiem strzepujgcym w szczegdlnosci
na pierwszych elektrodach od strony mtotka . Ponadto w tych samych miejscach
stwierdzono pgknigcia pierwszych elektrod od strony miotka we wszystkich trzech
strefach obydwu ciggéw jak réwniez liczne slady napraw.

Elektrody réwnomiernie pokryte na catej dtugosci gruba warstwa trudno usuwalnego
pyhu.

W dolnych czesdciach elektrod zbiorczych(ok. 2 m od polaczenia z dragiem strzepujacym)
w 1II strefach widoczne nalot korozji $wiadczacy o braku przeptywu spalin w tym
obszarze,

Oklejone nadmiernie pytem elektrody zbiorcze
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Peknigcia elektrod w miejscu mocowania z dragiem strzepujgcym
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\ % - L /
W skutek nadmiernej korozji elektrody zbiorcze w 111 strefach utracily potaczenie z
. dragiem strzepujacym.
Schody, podesty ,dach

i Stan wszystkich ciggéw komunikacyjnych oraz dachu elektrofiltru dobry, brak widocznych
miejsc stanowigcych zagrozenie dla urzytkownikéw. Wystepujace ognika korozji nadajg
si¢ do usuniecia i ponownego zabezpieczenia antykorozyjnego.
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Wystepujaca korozja do usunigcia i ponownego zabezpieczenia antykorozyjnego.

Izolatory wsporcze elektrod ulotowych , izolatory przepustowe — nie stwierdzono
uszkodzen mechanicznych (peknig¢ porcelany)

Spore zabrudzenie izolatorow moze prowadzi¢ do uszkodzenia i zlej pracy komory
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Napedy strzepywaczy elektrod ulotowych i zbiorczych — instalacja sprawna

0.2015 13:48.

| Obudowy napedéw z licznymi ogniskami korozji wszystkie przektadnie z wyciekami oleju

Szafy sterownicze zespolow zasilajacych , pola zasilajacego , strzepywaczy elektrod oraz
) ogrzewania — dobry stan techniczny
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B

Szafy zespolow zasilajacych zmodernizowano w 2012 roku poprzez wymiang
jednostek sterujacych (ESP-R6 na ESP-R7)

Szafy strzepywaczy elektrod ulotowych i zbiorczych z mikroprocesorowymi
jednostkami sterujgcymi
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Szafa ogrzewania izolatoréw zawieszeniowych i obrotowych w pelni funkcjonalna.

6. Zalecenia i wnioski dla elementéw wyposazenia wewngtrznego.

Dyfuzory — z uwagi na nierdbwnomierne rozprowadzenie strugi w elektrofiltrze (brak
dostatecznego przeptywu spalin w dolnych czesciach III stref oraz nadmierne oklejenie
pylem sita rynnowego zaleca sie przeprowadzenie analizy pod katem pomiaréw
rownomiernosci rozptywu strugi w komorze elektrofiltru, W zaleznosci od wynikéw
pomiaréw nalezy przeprowadzi¢ konieczne korekty lub rozwazy¢ ewentualnosé
kompleksowej wymiany sit. W zwigzku z nadmiernym oklejeniem pylem zaleca sie
zastosowanie sit z uktadem strzepujgcym.

Nalezy wykona¢ doktadne pomiary grubosci $cian dyfuzoréw i na podstawie otrzymanych
wynikdw nalezy okresli¢ zakres koniecznych napraw.

Konfuzory - nalezy wykona¢ dokladne pomiary grubosci scian dyfuzoréw i na podstawie
otrzymanych wynikéw nalezy okresli¢ zakres koniecznych napraw

Komora elektrofiltru, ,wlazy do komory —zaleca si¢ dokonanie napraw $cian szczegblnie w
rejonie wlazéw 111 stref — miejsca przekorodowan na wskros. Ponadto zaleca sie
wykonanie pomiaréw grubosci scian w mozliwym zakresie i na podstawie otrzymanych
wynikoéw nalezy okreélié zakres napraw.

Zaleca sie dokonanie naprawy wszystkich wlazéw na poziomie strzepywaczy elekirod
zbiorczych poprzez wymiang wewnetrznych blach na wlazach wraz izolacjg termiczna
wewngtrz, dokonanie czyszczenia strumieniowo-sciernego oraz zabezpieczenia
antykorozyjne odpornego na wysoka temperature. Nalezy ponadto sprawdzi¢ stan izolacji
termicznej woko6t wlazéw na écianie elektrofiltru.
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Nalezy wymieni¢ wszystkie sznury uszczelniajace na wlazach komory elektrofiltra.
Proponuje si¢ w celu likwidacji mostkéw termicznych zastosowaé specjalne poduszki
termoizolacyjne w przestrzeniach pomigdzy wlazem z zamknieciem wlazowym

Komory WN —usung¢ ogniska korozji i wykona¢ powloke antykorozyjna .

Leje zsypowe pylu — wykona¢ kompleksowe pomiary grubosci blach w celu ustalenia
rzeczywistego stanu poszycia przed podjeciem decyzji co do wymiany lub naprawy
wszystkich lejow

Strzepywacze elektrod ulotowych — z uwagi na bardzo niska skutecznosé ukladu
strzepujgcego(rozwigzanie konstrukcyjne z poczatu lat 90-tych) zaleca sig jego gruntowna
modernizacje majacg na celu poprawienie skutecznosci oczyszcezania elektrod ulotowych

Strzepywacze elektrod zbiorczych — zaleca si¢ obrécenie wszystkich mtotkéw wraz z
wymiang tulejek oraz przeprowadzenie regulacji ustawienia miotka wzgledem kowadta
draga strzepujacego. Zaleca si¢ dokonanie specjalistycznej naprawy kowadet dragéw
strzepujgcych-napawanie ubytkéw

Elektrody ulotowe — z uwagi na stosunkowo dlugi czasookres eksploatacji jak réwniez
rozwigzanie konstrukcyjne uniemozliwiajace poprawna prace w panujacych warunkach
cksploatacyjnych(polaczony uktad elektrod ulotowych z ukladem strzepywaczy nie
zapewnia dostatecznej skutecznosci )nalezy dokonaé catkowitej wymiany elektrod
ulotowych. Nadmierne oklejenie pylem ostrzy emisyjnych powoduje zmniejszenie
wyladowari koronowych a co za tym idzie zmniejszenie skutecznosci odpylania
urzadzenia.

Zaleca sig zastosowanie elektrod masztowych z strzepywaniem gérnym.

Elektrody zbiorcze — z uwagi na bardzo duzy stopien skorodowania skrajnych rzedow
elektrod , elektrod w III strefach oraz majac na uwadze fakt ze wickszosé elektrod w
catym elektrofiltrze posiada $lady peknieé oraz napraw zaleca sie dokonanie
kompleksowej wymiany elektrod zbiorczych w calym elektrofiltrze.

Schody, podesty ,dach — usuna¢ ogniska korozji i polorzyzé nows powloke antykorozyjng

Izolatory wsporcze elektrod ulotowych , izolatory przepustowe i obrotowe —
przeprowadzi¢ gruntowne czyszczenie .

Ogrzewanie izolatoréw wsporczych — sprawdzi¢ przyczyne nie dzialajacej grzatki,

Zespoly zasilajgce , odlgczniko — uziemiacze — usungé ogniska korozji i potorzyz¢é nowa
powloke antykorozyjng
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Napedy strzepywaczy elektrod ulotowych i zbiorezych — przeprowadzié przeglad
wszystkich przektadni uszczelnié i uzupelnié poziom oleju. Ze wzgledu na czasookres
pracy oraz zmiany w technologii zaleca si¢ wymiane wszystkich przekladni na nowe.
usung¢ ogniska korozji i potorzyzé nowa powloke antykorozyijna .

Szafy sterownicze zespolow zasilajgcych , pola zasilajacego , strzepywaczy elekirod oraz
ogrzewania — wykonac standardowy przeglad konserwacyjny urzadzes .
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