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Niniejsza Dokumentacja Techniczno-Ruchowa jest fabryczng instrukcja
obstugi elektrofiltru zaprojektowanego i dostarczonego przez Fabryke
Elektrofiltréw "ELWO" w Pszczynie na bazie zatwierdzonej przez odbiorce
oferty. Zgodnie z obowiazujacymi Przepisami Budowy Urzadzeh
Elektroenergetycznych /wg stanu prawnego na dzien 31.05.87 r.

z pdzniejszymi zmianami/ elektrofiltr spetnia warunki techniczne, wymagania
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej dotyczace

urzgdzen elektroenergetycznych produkowanych w Polsce.
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yo\ ELWO S.A. PROJEKTOWA
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v 43 - 200 PSZCZYNA, ul. Bielska 44

Tel.110- 30-61, Fax 110-30-60 DTR

L. KARTA OPINII I USTALEN FORMALNO-PRAWNYCH

1. Opinie

Projekt zaopiniowali - bez zastrzezen:
PROJEKTANT . SPECJALISTA
ds, BHP i Ergonomii
mgr ing, Jerzy Poloczek
. . Zaéw. Nr9-1-98
Zaopiniowano projekt pod wzgledem
BHP i Ergonomii

of 48 ﬂ/ \

2. Ustalenia formalno-prawne

2.1. Rozwigzania zawarte w niniejszym projekcie stanowig wylaczng wlasnosé
Fabryki Elektrofiltréw "ELWO" S.A. w Pszczynie i moga by¢ stosowane wylacznie
do celu okreslonego umowa zawarts pomiedzy ELWO i Zamawiajgcym.
Powielanie lub/i udostgpnianie rozwigzan osobom trzecim lub/i wykorzystanie
projektu do innych celéw moze nastapié tylko na podstawie pisemnego zezwolenia

"ELWO" Pszczyna, z zastrzezeniem wszystkich skutkéw prawnych.

2.2. Projekt opracowano stosownie do obowigzujgcych norm uzgodnien i
warunkow jego realizacji aktualnych w dniu oddania projektu Zamawiajacemu.
Realizacja projektu po uplywie 24 miesigcy od daty przekazania Zamawiajacemu
wymagac bedzie aktualizacji przyjetych w projekceie uzgodniett i dostosowania
rozwigzan projektowych do wymagan aktualnych Polskich Norm i innych

przepisdw oraz do aktualnych warunkéw wykonawstwa i dostaw.

2.3. Dokumentacja jest wykonana zgodnie z umowa i jest kompletna z punktu

widzenia celu, ktéremu sluzy,
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KARTA PASZPORTOWA ELEKTROFILTRU

Elektrofiltr typu HE2x15-600/3x4,0x7,6/385
wg rysunku zestawczego "ELWO" nr HE-448
przeznaczony jest do odpylania gazéw pochodzgcych z procesu spalania wegla

kamiennego w  kotle wodnym typu WP-70 nr 3

Elektrofiltr zostat zmodernizowany wg danych technicznych Zrddla pylenia okreslonych
przez odbiorce i podanych w zatwierdzonej przez niego ofercie "ELWO" nr 1 1/EF/98
Dokumentacja wykonawcza i wykonanie fabryczne elektrofiltru jest zgodne z nowoczesng
technologia budowy urzadzen odpylajgcych.

Dokumentacja przynalezna do niniejsze) DTR (czes$ci w osobnych tomach):

-- Instrukeja skladowania i montazu elektrofiliréw "ELWOQO",

-- Dokumentacja techniczno-montazowa elektrofiltru "ELWQ",

-- Projekt techniczno-montazowy urzadzen elektrycznych elektrofiltru,
%
-- DTR zespolow zasilajacych elektrofiltru oraz instrukcje podzespolow wyposazenia

elektrycznego i AKPiA przesylane sq wraz z dostarczanymi urzadzeniami,

Rok produkcji: renowacja 1998
Numer sprawy: 2068
Odbiorca: Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Gliwice Sp. z o.0.

KLAUZULA UZGODNIEN MIEDZYBRANZOWYCH:
PRACOWNIA

FUNKCJA

Dzial mechaniczny Dziat elektryczny
4

Konstruktor D, mgr inz.
wiodacy J. Bartosik } “vts | J. Poloczek

!
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ROZDZIAL 1.

1. OPIS TECHNICZNY ELEKTROFILTRU:

1.1 DANE TECHNICZNE ELEKTROFILTRU:

Charakterystyka techniczna elekirofiltru:

Liczba niezaleznych komor elektrofiltru dla jednego kotia: t
Uwaga: dane techniczne podane w dalszej czgéei niniejszego podpunktu dotycza zawsze
catego elektrofiltru.

Przedmiotem niniejszej DTR-ki jest remont odtworzeniowy e-filtru typu
HE2x19-400/3x4,0x7,6/300 na e-filtr typu HE2x15-600/3x4,0x7,6/385 (rys. HE-448)
W zakres remontu wchodzi:

- naprawa poszycia komory, dyfuzoréw, konfuzoréw i lejow;

- remont blachownic, wymiana dachu;

- wymiana wyposazenia wewnetrznego;

- instalacja nowych urzadzen zasilajacych i szaf sterowniczych,
Szczegolowy zakres renowacji w czgscl mechanicznej wg rys. HE-448

w czgscel elektrycznej wg rys. E2-765

Masa czgsci modernizowane;j: 1293 [Mg]
Liczba sekcji: 2

Liczba stref odpylania: 3

Liczba niezaleznie zasilanych pol elektrofiltru: 2x3=6

Liczba lejow pod elektrofilirem: 6

Liczba sciezek gazu: 2x15
Podziatka miedzyrzedowa elektrod: 385 [mm]
Czynna wysokos¢ pola elektrycznego: 7,6 [m]
Czynna dlugos¢ pola elektrycznego: 3x4,0=12,0 [m]
Catkowita powierzchnia osadcza: 5472 [m?]
Jednostkowa powierzchnia osadcza: 91,9 [m*m’/s]
Predkosé przeplywu gazoéw w elektrofiltrze: 0,69 [mfs]
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Uldad elektrod zbiorezych:

Profil plyty elektrody:

Laczna liczba piyt w elektrofiltrze:
Liczba plyt w rzedzie jednej strefy:
Dhugos¢ strefy:

Strzepywacze (rodzaj):

Naped strzepywaczy (typ):

-liczba napgddw:

-typ silnika napgdowego:

-moc silnika:

-napigcie zasilania:

Zalecane cykle pracy strzepywaczy'™:

strefa pierwsza (dolotowa):
strefa druga:
strefa trzecia:

Uklad elektrod ulotowych:

Rodzaj elektrod:

Liczba rzedéw elektrod ulotowych w strefie;

Strzepywacze (rodzaj):

Sigma VI
768

8

5,7

[m]

miotkowe obrot.-przerzutowe

NFS-100
6

SKg 56-4B
0,09

380

7'praca, 10przerwa
Tpraca, 20przerwa

Tpraca, 40przerwa

rurowe z ostrzamt

15

(kW]
vi

miotkowe obrot.-przerzutowe

Naped strzepywaczy (typ): NFS 100
-liczba napgddw: 6
-typ silnika napgdowego: SKg 56-4B
-moc silnika: 0,09 [kW]
-napigcie zasilania: 380 [V]
Zalecane cykle pracy strzepywaczy
strefa pierwsza (dolotowa): 7 praca, S przerwa
strefa druga: 7 praca, 10 przerwa
strefa trzecia: 7praca, 20przerwa

(1) {zalecane cykle pracy strzepywaczy nalezy trakiowaé jako wartosci orientacyjne;

optymalne czasy cykli strzepywania powinny zostaé ustalone na obiekcie w oparciu

o wyniki pomiarow},
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Ulktiad zasilania elektrofiltru energia elektryezna wysokicgo napiecia:

Typ zespolu zasilajgcego:

Z1KT-380/106/600

Liczba zespotéw zasilajgcych: 3
Producent: ZWSS "BELOS" Bielsko-Biala
Moc zespotu: 61 [kVA]
Parametry wyjsciowe, prad/napigcie: 600/106 {mA/kV]
Sterownik: ESP-R6A

Lokalizacja zespolow prostowniczych: na dachu elektrofiltru

Rezystor ttumiacy WN, typ: RTWN 400W/390Q2

Zalecane nastawy podstawowych parametrow:

-znamionowy prad wyprostowany(wartos$¢ srednia): 600 [mA]
-maksymalne napigcie wyprostowane zespotu(warto$é szczytowa): 106 [kV]
-znamionowy prad pierwotny(wartos¢ skuteczna): 161 [A]
-ustawienie ogranicznika pradu wyprostowanego: 100 [%l,]
-ustawienie ogranicznika maksymalnej wartosci napigcia: 106 [kV]
-ustawienie progu zabezpieczenia podnapigciowego: 15 [kV]
-ustawienie czestosei przeskokow: 60 min*

-wspdtczynnik zasilania quasiimpulsowego: bedzie dobrany w czasie ruchu
probnego

Systemy ogrzewania w elekirofiltrze:

Izolatoréw zawieszeniowych:
-moc:

-nastawa regulatora temperatury:
-typ:

[zolatordw obrotowych:

-moc:

-typ:
Koncowek lejow zsypowych:
-moc przypadajaca na jeden lej:
-nastawa regulatora temperatury:

-typ:

300 W/izolator
+90  [°C]

grzejnik rarkowy pierscieniowy

500 W/izolator -+ 800 W/izolator
grzejnik rurkowy

40 [kw]
+70  [°C]
grzejnik rurkowy

Nakiimentaria Tarhnirznn - Rirhman
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Wyisciowe parametry techniczne dla urzadzen zwigzanych z elektrofiltrem:

Projektowy spadek temperatury w elekirofiltrze: max. 15 [deg]
Projektowy spadek ci$nienia w elektrofiltrze: max. 150 [Pa]
Wzgledny wspolezynnik nieszezelnosci: 0,02

Calkowita ilo$¢ wytracanego pytu: 3021,0 fkg/h}
-strefa pierwsza: 26340 [kg/h]
-strefa druga: 342,0 {kg/hi
-strefa trzecia: 45,0 tkg/h]
Objetosé jednego leja: 54 [m’]
Moc elektryczna zainstalowana: 215 [kVA]
-zespoly zasilajace: 183 [kVA]
-ogrzewanie lejow: 8 kW]
-ogrzewanie izolatordw zawieszeniowych: o 19,2 (kW]
-ogrzewanie izolatoréw obrotowych: 7,8 (kW]
-napedy strzepywaczy EZ: 0,9 (kW]
-napedy strzepywaczy EU: 0,9 (kW]
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1.2. WARUNKI GWARANCII:

Projektant i producent elektrofilru, "ELWO" Pszczyna, gwarantuje osiagnigcie przez

elektrofiltr przy normalnej pracy kotla nastepujacych parametréw technicznych:

- stezenie zapylenia spalin wilgotnych w warunkach

normainych dia parametréw gwarancyjnych (nominalnych) <50 [mg/m ‘)

"ELWO" gwarantuje uzyskanie ww. parametréw wylacznie przy odpylaniu przez

elektrofiltr gazow ze Zrddla pylenia o uzgodnionych parametrach jak ponizej:

Paliwoe: mial weglowy kiasa 23/20/08 min.  max.

- warto$¢ opatowa 20 25 [Ml/kg]

- zawartosé popiotu 18 | 26 [%]

- zawartos¢ wody 3 12 [%]

- zawartosé siarki 0,7 1,1 [%o]
Gazy(spalinv) na wlocie do elektrofiliru:

- natgzenie przeplywu gazow(spalin) w war. normalnych nominalne 131629,7 [m */h}

- natgzenie przeptywu gazéw(spalin) w war. normal. maksymaine 170000 [m */h]
- temperatura spalin nominalna 165,25 [°C]

- temperatura spalin maksymalna 220 [°C}

- podciénienie spalin ok.1280  [Pa]

- temperatura kwasnego punktu rosy minimalna 57  [°C]

- temperatura kwasnego punktu rosy maksymalna 78 [°C)

- zawartos¢ O, 6,5-8,5  [%]

- zawarto$é CO, 10,9-12,8  [%]
Pvi na wlocie do elektrofiltru:

- stgzenie zapylenia spalin w warunkach normalnych (nominalne) 23 [g/m ]

- stezenie zapylenia spalin w warunkach normalnych (maksymalne) 30 '[g/m,f]
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Gwarancja zostaje udzielona na okres {8 miesigcy od daty uruchomienia i protokolarnego
przekazania elektrofiltru do eksploatacji. Okres ten nie moze byé jednak dluzszy niz
36 miesiecy od chwili zakorczenia dostawy elektrofiltru, Jednoczesnie "ELWO" zastrzega
sobie prawo udzialu swojego przedstawiciela w czasie trwania: dostaw, montazu,
odbiordéw, uruchomienia i przekazania do eksploatacji elektrofiitru, jak réwniez w czasie
wykonywania pomiardw kontrolnych i odbiorczych, warunkujge tym swoje zobowigzania
gwarancyjne.  Zobowiazania gwarancyjne "ELWO" nie dotycza przypadkow
nieprawidlowego dziatania elektrofiltru  bgdacych skutkiem zmian parametrow
technicznych Zrédla pylenia, niezgodne] z niniejsza DTR eksploatacjg elektrofiltru
i urzadzen towarzyszacych oraz nieprawidlowego odbioru wytracanego pytu,

Pomiary odbiorcze elektrofiliru powinna wykonaé instytucja specjalistyczna, zakiad
naukowy lub osoby fizyczne powolane przez Uzytkownika w porozumieniu z "ELWO".
Pomiar ten moze by¢ wykonany nie wczesniej niz po uptywie 90 dni pracy elektrofiltru,
przy nie przekroczonych projektowych parametrach Zrddia pylenia, przy czym w ostatnich
30 dniach nie nalezy wprowadzaé jakichkolwiek zmian i zabiegéw w zakresie warunkéw
pracy elektrofiltru mogacych mie¢ wplyw na osiagane wyniki jego dzialania. Pomiar
odbiorczy winien by¢é wykonywany zgodnie z PN-87/M-34129 ,,Odpylacze kotlowe -
wymagania 1 badania odbiorcze" (niniejsza norma odpowiada normie brytyjskiej

BS No 893; niemieckim przepisom VDI 2066). Wszelkie odstgpstwa od zalecen normy
przy wykonywaniu pomiardw wymagaja pisemnej zgody obu stron, tj. dostawey i Odbiorcy
elektrofiltru.

Usterki i szkody wynikle z bledéw eksploatacji elektrofiltru nie moga byé objete

$wiadczeniami gwarancyjnymi,
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1.3. ZASADA DZIALANIA:

Dziatanie elektrofiltru oparte jest na oddzialywaniu pola elektrycznego na czastki
posiadajace tadunek elektryczny. Zanieczyszezony ziarnami pyltu (lub kroplami cieczy) gaz,
doprowadzony do -elektroﬁltru odpowiednim przewodem, przeplywa przez silne pole

. elektryczne wytworzone pomigdzy elektrodami ulotowymi i zbiorczymi, Elektrody
zbiorcze sa uziemione, natomiast elektrody ulotowe sa podiaczone do ujemnego bieguna
zrédla pradu statego (rys.2). Wartos¢ napigceia zasilajacego elektrofiltr jest rzedu 50-106kV.
Wysokie napigcie przylozone do elekirod ulotowych powoduje wyladowanie ulotowe
(koronowe). Zjawisko ulotu jest Zrédlem emisji swobodnych elektronow. Elektrony te
jonizuja w zasiggu korony czasteczki gazowe na jony dodatnie i ujemne. fony gazowe
wedrujg pod wplywem sit pola elektrycznego w  kierunku elektrod przeciwnej
biegunowosci. Gazowe jony ujemne, wqdrujéce pod wplywem sil pola elektrycznego
w kierunku elektrod zbiorczych, zderzaja si¢ z przeplywajacymi w strumieniu gazu
ziarnami pylu i sczepiajac si¢ z nimi nadajg im ujemny tadunek elektryczny. Ujemnie
naladowane czastki pylu zmieniaja pod wplywem sit pola elektrycznego kierunek ruchu,
przemieszczajac si¢ w kierunku elektrod zbiorezych (rys.1). Ziarna te po zetknieciu sig
z powierzchniami elektrod zbiorczych lub osadzonymi juz na nich warstwami pytu, oddaja
tadunek elektryczny i pozostajg na nich tworzge coraz to grubsze warstwy, ktdre badz to
pod wplywem wilasnego cigzaru, badZ tez na skutek strzepywania odrywaja si¢ od
powierzchni elektrod i opadajg w dol do lejow zsypowych. Jony dodatnie wytwarzane
w zasiggu korony majg bardzo krotka droge przebycia do powierzchni uiemnych elektrod
ulotowych i dlatego laduja niewielka ilos¢ ziaren pylowych, tak ze w zasadzie na
elektrodach ulotowych osadzaja si¢ male ilodci pylu. Pyl ten usuwany jest z elektrod
ulotowych podobnie jak z elektrod zbiorczych za pomocy urzadzen strzepujacych,

Opisany sposéb dzialania elektrofitrow jest w zasadzie schematyczny. W rzeczywistosci
mechanizm dzialania jest znacznie bardziej skomplikowany wskutek wielu zjawisk

ubocznych wystepujacych w elektrofiltrach.
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{.4. WARUNKI PRACY ELEKTROFILTRU:

Elektrofiltr jest urzadzeniem projektowanym indywiduainie dla odpylania specyficznych
dla danego zrédla pylenia gazéw, stad zmiany poszezegolnych parametréw oSrodka
gazowo-pylowego mogg mie¢ znaczny wplyw na skutecznosé jego dziatania, Stezenie
zapylenia gazéw za elekirofiltrem jest bezposrednio zwiazane ze stgzeniem zapylenia
gazow dolotowych. W przypadku kotiéw zmiany wartosci opatowej paliwa i zawartodci
popiolu w weglu powoduja zmiany st¢zenia zapylenia gazéw dolotowych, podobnie
zmiany skladu chemicznego wegla i jego substancji mineralnes, wilgotnosci oraz nadmiaru
powietrza w procesie spalania zmieniajg warto$¢ rezystywnoscei pylu (rys.3), ktéra ma
znaczacy wplyw na  skuteczno$é odpylania  elekirofiltru.  Zmiany parametrow
charakterystycznych pylu (rys.4) moga by¢ rowniez skutkiem zmian parametréw pracy
miynéw wegla, palnikow i procesu spalania w kotle, Chociaz uzytkownik elektrofiltru ma
ograniczone mozliwosci oddzialywania na tego typu zmiany, wazne jest jednak, aby zdawat
sobie sprawe z ich wplywu na skutecznos$é dzialania elektrofiltru.

Elektrofiltr projektowany jest dla znamionowej wydajnosei zrodla pylenia, stad rozruch,
odstawianie z ruchu, praca przy obnizonej wydajnosci Zrodla pylenia i inne sa dla
elektrofiltru stanami przejsciowymi, dla ktérych nie mozna oczekiwac pracy elektrofiltru
z gwarantowana skutecznoscia odpylania. Zalecenia optymalnej eksploatacji elektrofiltru

w takich przypadkach podane sq w rozdziale trzecim ,,Eksploatacja elektrofiltru".

Osiaggnigeie 1 utrzymanie optymalne) skutecznosei odpylania elektrofiltru wymaga
zachowania nastgpujacych, podstawowych warunkéw:

-~ ufrzymania w pelnej sprawnosci wyposazenia wewnetrznego, tj. zachowania
rownomierne] podziatki migdzyrzedowej, prawidlowego dzialania strzepywaczy, oraz
zachowania prawidlowego stanu technicznego zgodnie z pkt. 4.1;

-- prowadzenia zgodnej z zalecanymi w DTR cyklami pracy napedow stizepywaczy
elektrod, docelowo przeprowadzi¢ optymalizacje cykli strzepywania;

-- regularnego odprowadzania wytraconego pyhu z lejow tak, aby nie przekraczaé poziomu
wyznaczonego przez zainstalowane dolne czujniki zapelnienia lejow (tzw. praca ,,przy
pustym leju"), z jednoczesnym ograniczeniem do minimum zasysania powiettza do
wnetrza leja;

-- utrzymania szczelnosct komory elektrofiltru, a szczegdlnie wszystkich wlazow i poszycia

dachowego z jednoczesnym zachowaniem droznosci systemoéw przewietrzania
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izolatorow wysokiego napigcia;

-- utrzymania termoizolacji w dobrym stanie technicznym;

-- zasilania energig elektryczng wysokiego napigcia wszystkich pol elektrofiltru;

-- poprawnej pracy wszystkich zespotéw zasilajacych wysokiego napigeia z jego
automatyczng regulacja tak, aby zapewnié pracg zespoléw na najwyzszym, mozliwym do
uzyska nia poziomie napigcia 1 nie przekraczaniu liczby przeskokdéw w granicach do 60
na minutg lub pracy przy znamionowym pradzie obcigzenia bez przeskokow;

-- prawidlowej 1 zgodne) z zaleceniami eksploatacia urzadzen pomocniczych, takich jak:

ogrzewanie izolatorow WN, ogrzewanie koficowek lejoéw, izolatoréw obrotowych,
systemu przedmuchiwania izolatoréw.

Dotrzymywanie podstawowych warunkéw  prawidlowej eksploatacji  elektrofiltru

zagwarantujg systematycznie prowadzone odpisy, a nastgpnie analiza parametrOw pracy

elektrofiltru w czasie ruchu, oraz rzetelnie prowadzone przeglady okresowe i czynnosci
konserwacyjne, z jednoczesnym mozliwie szybkim usuwaniem powstatych w czasie

eksploatacji elektrofiltru usterek.
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2.0P1S KONSTRUKCJI ELEKTROFILTRU:

Elekurofiltr (rys.5) jest urzadzeniem o budowie typowej dla duzych, przestrzennych
konstrukeji mechanicznych, natomiast jego dzialanie oparte jest na wykorzystaniu zjawisk
elektrycznych. Stad wywodzi sig potocznie stosowany podziat na czesé mechaniczng

t elektryczng elektrofiltru.

2.1. OPIS PODZESPOEOW MECHANICZNYCH ELEK TROFILTRU:

A. Komora elektrofiltru (rys.6) - stanowi calkowicie Spawang, samonosna konstrukcje

stalowa, montowang z prefabrykowanych segmentéw $cian, dachu i stezen, Zastosowanie
prefabrykowanych segmentéw usprawnia transport elementéw elektrofiltru oraz umozliwia
latwy i szybki jego montaz przy jednoczesnym zapewnieniu wymogow co do jakosci
i doktadnosci montazu.

Komora elektrofiltru posadowiona jest na lozyskach podporowych mocowanych na
konstrukeji wsporczej, ktérej zadaniem jest przeniesienie cigzaru clektrofiltru i obciazen
dodatkowych wynikajacych z wytracania si¢ pylu wewnatrz elektrofiltru, a takze obcigzen
zewnetrznych. Uklad lozysk - stalych, kierunkowych i swobodnych - zapewnia swobodg
odksztalcen konstrukcji komory wywolanych zmianami temperatury. Sciany boczne spiete
54 przez usytuowane poprzecznie do kierunku przeplywu spalin stezenia oraz dzwigary
dachowe (zwane potocznie blachownicami). Dzwigary dachowe s§ podstawowym
elementem nosnym dla konstrukcji dachu oraz calego ukladu elektrod ulotowych
i zbiorczych, Cafo$é komory przykryta jest dachem skladajacym sig ze stropu
wewnetrznego bedacego szezelnym zamknigciem komory, oraz dachu zewnelrznego
stanowigcego ochrong przed wplywem czynnikoéw  klimatycznych. W przestrzeni

migdzydachowej ulozona jest warstwa termoizolacii,
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B. Leje zsypowe - o ksztalcie ostrostupa, podwieszone do dolnej czgsei komory, pelnig
role zsypu dla pytu wytracanego w elektrofiltrze i odprowadzanego dalej przez instalacje
odpopiclania. Leje, podobnie jak inne elementy elektrofiltru, wykonane sa

z prefabrykowanyc}‘l elementéw stalowych, montowanych i spawanych w calosé na miejscu
budowy. Leje posiadaja wewnatiz przegrody, utrudniajace przeptyw spalin przez lej

ponizej ukladu elektrod, co ogranicza wtérne porywanie wytraconego juz pytu.

C. Elementy kierujgco-dlawigee (rys.7) - stanowia wyposazenie przewodéw spalin

(dyfuzora, w przypadkach szczegélnych takze konfuzora). Elementy te, w postaci ukiadu
topatek kierujacych oraz kilku rzedéw rusztéw lub sit rozdzielajacych, maja za zadanie
wymuszenie prawidlowego rozkiadu przeplywu spalin w calym poprzecznym przekroju
komory elektrofiltru. Uzupelniajgcymi elementami w tym zakresie sa takze przestony
montowane w komorze pomigdzy poszezegolnymi strefami elektrofiltru,

Uzyskanie | utrzymanie prawidlowego przeplywu spalin jest jednym z czynnikow
determinujacych poprawng pracq elektrofiltru. Dobér elementéw kiernjaco-dtawiacych jest
realizowany przez projektanta na bazie obliczen i badan modelowych indywidualnie dla

poszczegblnego elektrofiltru,

D. Komunikacja i doj$cia - w celu zapewnienia prawidiowej eksploatacii, obstugi i inspe-

keji elektrofiltr wyposazony jest w odpowiedni uklad schodéw, podestow i pomostow.
Swobodny dostep do wngtrza komory, lejow, komér wysokiego napigeia umozliwiaja

termicznie izolowane i hermetyczne wlazy (rys. 8-9).

. Izolacja termiczna - jest istotnym clementem gwarantujacym prawidlowe warunki

pracy elekirofiltru, stanowiac zarazem oslong przed wptywem warunkéw atmosferycznych.
Izolacj¢ wykonuje si¢ na wszystkich zewnetrznych powierzchniach elektrofiltru, a rodzaj
izolacji uzalezniony jest od temperatury przeplywajacego gazu, jego kwasowego punktu
rosy oraz warunkow otoczenia. Jako$¢ i starannosé wykonania izolacji wptywa w duzej

mierze na zywotnos$é elektrofiltru i stabilno$é jego pracy.
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F. Uklad elektrod ulotowych i zbiorezych - stanowi Jeden z najwazniejszych zespolow

wyposazenia wewngtrznego komory elektrofiltru.

I'l. Elektrody unlotowe rurowe z ostrzami (rys.10) - wykonane sg z pionowych pretow
stalowych (np. ruraj z osadzonymi poziomo ostrzami emisyjnymi bedacymi Zrédlem emisji
elektronéw niezbgdnej w procesie elektrostatycznego odpylania. Poszczegélne elektrody
ulotowe zawieszone sa w gornej czesci na belkach zawieszeniowych. Komplet elektrod
ulotowych jednego pola elektrycznego elektrofiltru taczy rama zawieszeniowa (rys.11)
wykonana z profili hutniczych. Rama ta odpowiednio stgzona stanowi oparcie elektrod
ulotowych i ukladu strzepywaczy elektrod ulotowych, a takze umozliwia utrzymanie
niezmiennej geometrii zmontowanego ukladu. Rama zawieszeniowa podwieszona jest do
dzwigaréw dachowych za pomoca rur zawieszeniowych opartych na izolatorach
zawieszeniowych w sposéb umozliwiajacy regulacjc (rys.12). Izolatory wsporcze izolujg
clektrycznie caly zespdt elektrod ulotowych od uziemione; komory elektrofiltru. Uklad
clektrod ulotowych po montazu i regulacji zabezpiecza sie przed deformacjq przez
spawanie lub stosowanie dodatkowych elementéw stezajacych.

V2. Elektrody zhiorcze (osadcze) - wykonywane sa z zimnowalcowanych, profilowanych
plyt stalowych o przekroju poprzecznym w ksztalcie litery (). Ksztalt przekroju (rys.13)
zapewnia odpowiednig sztywnos¢ plycie elektrody. Elektroda zbiorcza (rys.14) sklada sie
z szeregu takich ptyt mocowanych do gémej belki zawieszeniowej i polaczonych dragiem
strzepujacym w dolnej czgsel. W zaleznosci od dlugosei elektrod stosuje si¢ dodatkowe
usztywnienia posiednie w postaci prowadnikéw laczacych plyty elektrody w jednym
rz¢dzie. Gorne belki zawieszeniowe elektrod zbiorczych wsparte s na diwigarach
dachowych i dodatkowo sg zabezpieczone przed przesuwaniem tak, by utrzymaé staly
podzialke miedzyrzedowa. Utrzymanie réwnomiernego dystansu (podziatki) pomigdzy
rzedami elektrod ulatwiaja dodatkowo prowadniki dolnych dragéw strzepujacych.

Sposdb zamocowania elektrod zbiorczych determinuje charakterystyke dynamiczna
elektrody zbiorezej, co w spos6b bezposredni wigze sie ze skutecznoscia strzepywania.
Zastosowane sztywne zespolenie plyt elektrod zbiorczych z dragiem (rys.15) za pomocg
specjalnych facznikow zapewnia dobre wykorzystanie energii fali sprezystej wywolanej
uderzeniem miotkéw strzepywaczy, przy jednoczesnym korzystnym rozkladzie drgaii na

catej powierzchni elektrod zbiorczych.
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G. Strzepywacze - stanowig nastgpny z gléwnych podzespoléw elektrofiltru, ktérych
zadaniem jest oczyszczanie ukltadu elektrod zbiorczych i ulotowych z osadzajacego sie
na nich pytu.

G1. Strzepywacze élektrad zhiorczych (rys.16) sa mechanizmem w ktorym do strzepywania
zastosowano system mlotkéw obrotowo-przerzutowych osadzonych na obrotowych watach
strzepywaczy z napgdami umieszczonymi na bocznej Scianie komory elektrofiltru. Dzieki
spiralnemu lub mijankowemu ustawieniu poszczegéinych miotkéw na wale, nastgpuje
kolejne strzepywanie poszezegdlnych elektrod poprzez uderzenia miotkéw w kowadla
dragow strzepujacych elektrod zbiorczych. Waly strzepywaczy poprzez zespol tozysk
slizgowych swobodnych 1 statych, mocowane sq do dolnych poprzecznych dzwigarow
komory. Konstrukcja lozysk, a takze taczacych waly sprzegiel, zapewnia poprawng

t dlugotrwala pracg strzepywaczy w warunkach silnego zapylenia i zmian temperatury
wnetrza elektrofiltru.

G2, Strzepywacze elektrod nfotowych (rys.17) - sa mechanizmem o rozwigzaniu
analogicznym jak w przypadku elektrod zbiorezych., Waly strzepywaczy, poprzez zespol
tozysk $lizgowych stalych i swobodnych, mocowane sa do ram zawieszeniowych elektrod
ulotowych, Moment obrotowy, z napedéw umieszczonych na bocznej $cianie komory,
przekazywany jest na wal strzepywaczy poprzez izolator obrotowy izolujacy elektrycznic

caty uklad.

H. Napedy strzepywaczy (rys.18) - stanowia motoreduktory skladajgce si¢ z przektadni

oraz elektrycznego silnika napgdowego. Obstuge i konserwacje motoreduktoréw nalezy
prowadzi¢ zgodnie z warunkami DTR producenta odpowiednio do zastosowanego typu
motoreduktora(patrz zalgcznik). Motoreduktor dobrany jest dla optymalnych obrotéw walu
strzepywaczy. Cykliczna praca silnikéw elektrycznych zapewniona jest sterownikiem

czasowym umiejscowionym w szafie sterowniczej.

I. Konstrukeja wsporcza pod zespoely prostownicze WN

Umieszézone na dachu elektrofiliru zespoly prostownicze WN posadowione sq na
specjalnej konstrukeji wsporczej sktadajacej si¢ z jezdni umozliwiajacej transport poziomy
zespolow oraz mis olejowych pod zespolami prostowniczymi zabezpieczajacymi przed

rozlaniem si¢ oleju transformatorowego w przypadku awarii.
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2.2 OPIS UKEADU ZASILANIA ELEKTROFILTRU ENERGIA ELEKTRYCZNA
WYSOKIEGO NAPIECIA ORAZ POZOSTAEYCH INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH:

Gtéwnym zadaniem elektrycznego ukladu zasilania elektrofiltru energia wysokiego
napigcia jest dostarczenie do elektrod elektrofiltru energii elektrycznej niezbednej do
wywolania zjawiska wyladowania ulotowego (koronowego) oraz do wytwarzania silnego
pola elektrycznego. Uzyskanie wysokiej skutecznosci odpylania zalezy nie tylko od
catkowitej ilosci dostarczonej energii, lecz rowniez od konstrukcyjnego podzialu
clektrofiltru na wigksza liczbg niezaleznych podl elekrycznych zasilanych odrebnymi

zespolami wysokiego napiecia,

A, Zespoly zasilajgce - skladaja si¢ z dwoch zasadniczych czesci:

- zespolu prostowniczego,
- szaly sterowniczej.
Al. Zespdl prostowniczy tworzq: jednofazowy transformator podwyzszajacy, prostownik
krzemowy w ukiadzie mostkowym oraz szeregowo wiaczony dlawik. Calosé zamknicta jest
w kadzi wypelnionej mineralnym olejem transformatorowym. Wysokie napiecie jest
wyprowadzone poprzez izolator przepustowy WN umieszczony na pokrywie.
A2. Szafa sterownicza zawiera:  tyrystorowy regulator napigcia, mikroprocesorowy
sterownik, przyrzady pomiarowe, lampki sygnalizacyjne, przyciski oraz inne elementy
zabezpieczen, pomiaru, sygnalizacji i sterowania.

Stosowane przez "ELWO" nowoczesne zespoly zasilajace, pozwalajg uzyskaé
dobry regulacj¢ napigcia i zapewniaja szybka odpowiedZ ukladu na stany przejsciowe
(przeskoki i zwarcia) wystepujace w elektrofiltrze,

Szczegolowe dane techniczne zawarte sa w zataczonej DTR producenta wyrobu,
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B._Instalacia wysokiego napiecia - Zespoly zasilajagce umieszczone s na dachu

elektrofiltru, a polaczenia ujemnych biegundw wysokiego napiecia z ukladem elektrod
ulotowych elektrofiltru wykonuje si¢ szynami WN prowadzonymi w rurach ochronnych.
Dla wyt{umieni'a ewentualnych przepigé wysokiej czgstotliwosei, powstajacych
w momencie przeskoku, stosuje si¢ w obwodach wysokiego napigcia, rezystory thumiace.
Drogg powrotng pradu stanowi plaskownik stalowy ocynkowany (o przekroju 120 mm?).
W ten sposob zostaje polaczony dodatni biegun zespolu prostowniczego z komora
elektrofiltru.
W torze szynoprzewodu WN zamontowane sg odlaczniki z uziemnikiem pozwalajace

na odlaczenie zespotu zasilajacego z jednoczesnym uziemieniem elektrod ulotowych.

C. Instalacja niskiego napiecia - to przede wszystkim instalacja zasilania szaf

sterowniczych zespoléw zasilajacych. Standardowo stosowany jest zintegrowany zestaw
szaf zawierajacy: szafy sterownicze zespoldw prostowniczych, szafe sterowniczy silnikéw
strzepywaczy, szafg ogrzewania izolatorow i lejéw oraz szafe pola zasilajacego.

Szaly pofaczone sa systemem szyn zasilajacych niskiego napigcia,

[nstalacja sterowania silnikéw strzepywaczy obejmuje sterownicza szafe zawierajaca
elementy zabezpieczen, sterowania i sygnalizacji poszczegolnych silnikdw oraz polaczenia
szaty z silnikami.

Ogrzewania koncowek lejow zbiorczych, izolatoréw wsporczych i napedowych, zasilane
sg z szafy ogrzewania umieszczonej w zintegrowanym zestawic szaf, Szafa ta posiada
elementy pomiaru napigcia, pradu i energii oraz rozlacznik.

Szafa pola zasilajacego sluzy do zasilania pozostatych szaf sterowniczych poprzez uktad
szyn. Szafa ta wyposazona jest w wylaczniki oraz elementy pomiaru napigeia, pradu

i energii.
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D. Instalacia uziemiajgea - jest elementem zapewniajacym bezpieczna i poprawna praceg

elektrofiltru. Komora elektrofiltru musi by¢ uziemiona przynajmniej w dwéch punktach,
a opornosé uziomu winna byé < 1Q.
Dia konstrukcji wsporczej stalowej, stupy konstrukcji moga stanowié przewod

uziemiajacy, lecz przy tozyskach elektrofiltru nalezy stosowaé tzw. mostki obejsciowe.
Pokrywy wiazow, segmenty rur ochronnych musza by¢ uziemione przez galwaniczne
polaczenie ich z komorg elektrofiltru.

Zesp6t prostowniczy usytuowany na dachu elektrofiltru nalezy uziemié¢ w dwéch
punktach przez polaczenie go z komora elektrofiltru. Uziemi¢ nalezy kadz oraz biegun
dodatni zespolu.

W zespolach prostowniczych WN zamontowane sa odlaczniki z uziemnikami. Nalezy je
kazdorazowo uziemié¢ przed otwarciem wlazéow elektrofiltru,

Wszystkie czedcl przewodzace elektryczne) instalacji niskiego napiecia, nie bedace
normalnie pod napigciem, takie jak: konstrukcja szaf sterowniczych, obudowy silnikow
strzepywaczy, metalowe skrzynki, itp., nalezy polaczyé z uziemionym przewodem
ochronno-neutralnym PEN lub ochronnym PE.

Konstrukcje szaf sterowniczych nalezy dodatkowo uziemié.
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