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1. WPROWADZENIE

Rury z tworzyw sztucznych znajdujg szerokie zastosowanie do budowy sieci i instalacji kanalizacyjnych.
Niniejsza instrukcja techniczna dotyczy stosowania, montazu, wykonywania przytgczy oraz sposobu skfado-
wania, transportu i wytycznych projektowania systemow kanalizacyjnych z rur i ksztattek KG i studzienek
SC. System o $rednicach DN 110-500 przeznaczony jest do budowy sieci kanalizacyjnej sanitarnej,
deszczowej, odwadniajgcej oraz przykanalikow.

Wszystkie elementy systemu sg zgodne z Polskg Normg lub posiadajg wazne aprobaty techniczne wydane
przez COBRTI ,Instal” w Warszawie, Instytut Drég i Mostow oraz Instytutu Techniki Budowlane;.

Elementy systemu KG:
- s lekkie i bardzo fatwe w montazu,
- posiadaja stosunkowo wysokg wytrzymatos¢ mechaniczna,
- posiadajg duzg niezawodnosSc w eksploatacji dzieki szczelnosci potaczen, wysokiej odpornosci chemicznej
i gtadkosci powierzchni.
Produkty firmy MAGNAPLAST spetniajg wszystkie wymagania w zakresie systemdw kanalizacyjnych.
Firma MAGNAPLAST oferuje systemy:

Nazwa systemu Przeznaczenie Rodzaj materiatu
Kanalizacja zewnetrzna KG Sieci kanalizacyjne PVC

Kanalizacja wewnetrzna HT Instalacje kanalizacyjne wewnetrzne | PP-HT

Studnie kanalizacyjne SC Studzienki kanalizacyjne PVC, PP, PE

Poprawne zrozumienie i wykorzystanie instrukcji wymaga podstawowej wiedzy i znajomosci inzynierii
sanitarnej. Jest to niezbedne z uwagi na potrzebe poprawnej oceny przypadkow szczegdlnych, ktore moga
wykraczac¢ poza zakres niniejszej instrukcji. Problemy, ktdrych nie mozna rozwigzac, nalezy kierowac do
firmy MAGNAPLAST. Instrukcja zostata opracowana zgodnie z normami europejskimi, w oparciu o normy
polskie w zakresie ich obowigzywania.

1.1. Rodzaj materiatu

System kanalizacyjny rur i ksztattek do przesytania Sciek6w bytowo-gospodarczych i wod deszczowych
wykonany jest z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC (PVC-U).

Do produkcji swych wyrobéw firma MAGNAPLAST stosuje wysokiej klasy surowce.
Kazda partia surowca oraz wszystkie wyroby finalne poddawane sg Scistej kontroli jakosSciowe;.

1.2. Zalety i wady wyrobow KG z PVC

Do zalet nalezy zaliczyc:
- catkowita odpornosc na korozje 0gding i wzerowa,
- odpornosc na szkodliwy wptyw zwigzkdw chemicznych, odporno$¢ powierzchni zewnetrznych na oddzia-
tywanie wod gruntowych,




odpornosc na prady btagdzace,

bardzo maty ciezar,

wysokg gtadkosc Scianek,

odpornos¢ na powstawanie osadéw na wewnetrznych powierzchniach rur,
zmniejszenie opornosci hydraulicznej w trakcie przeptywu $ciekdw,
odpornos$¢ mikrobiologiczna,

duzg trwatosc,

prosty i szybki montaz,

mozliwosc¢ i tatwosc tgczenia z innymi materiatami.

Do wad mozna zaliczy¢:

krucho$¢ tworzywa w bardzo niskich temperaturach,
matg sprezystosc,

niskg twardosc,

rozszerzalnosc termiczna.

1.3. Dane fizykochemiczne materiatu

0ESLOSC (CIBZAI WHASCIWY): ... vceeee s 1,38-1,45 g/cm?
wytrzymato$¢ na rozcigganie przy 200C: ..o s 50-60 N/mm?
wspotczynnik SprezystoSCi POUIUZNG]: ........ooveviieeiee s 1200 N/mm?
wydtuzZenie CatkOWITe PO ZIYWANIU: ......oveeeee ettt ettt ee e et ee e e erannen e 10-15%
wspotczynnik rozszerzalNoSCi lNIOWE]: .......c..cveveeeee e 0,00008 1/°C
PrZEWOANOSE CIBPING: ...ttt ettt ettt eae e eneaseneas 0,15 W/mK
temperatura migknigcia met. Vicata B: ..........ocooveiieoiiee e > 79°C
0pornos$E elektryCzna POWIBIZCNNI: .....c.cvieeeieiecece et >1012 Q
PAINOSE: ..ottt ettt ettt ettt se et e e st et e et eae et e be st eeeneaneas materiat samogasnacy
UAAINOSE: ...ttt ettt e er e sre e ene e bez peknigcia zgodnie z DIN 53453
rzeczywisty wskaznik udarnoS$ci  dla temp 50C: ..o e 9%

A1aTEMP 2000: .. .ottt 10%
NASIZKIIWOSC: ..ottt ettt b e ee et ss b et se e e e n s <4 mg/cm?
stabilnos$¢ wymiardw w Kierunku podiUZNYM: ........ccooviiiececiie et e max 5%
00POrNOSE CNBIMICZNG: ....cvevive ettt ettt e et eb e sr e ebe b e st e e e eabe st e s s e s enbeereebeesneans wg zatgcznika 1

Przejscia murowe - ostonowe.

Przejscia murowe KGF produkowane sg z pianki poliuretanowej SB 100 i PUR o parametrach:
gestosc: 0,45 g/ems,

modut elastyczno$ci: 1150 N/mm?

oraz z poliestru zywicznego PS-HI o wysokiej udarnosci wzmacnianego witoknem szklanym.

1.4. Uszczelki

W rurach, ksztattkach i studzienkach fabrycznie montowane sg uszczelki elastromerowe zgodne z normg

PN-EN 681 1 lub 2 oraz KGUG z SBR (styrol-butadien-kauczuk) wedtug DIN 4060 i alternatywnie w wersji
odpornej na oleje i ttuszcze z NBR (kauczuk nitrylowy).



2. ZASTOSOWANIE

Rury i ksztattki KG przeznaczone sg do budowy sieci kanalizacyjnej, z reguty jako bezci$nieniowe kanaty
podziemne, ktore stanowig jedng z powazniejszych instalacji infrastruktury podziemnej. Dlatego tez zawsze
nalezy zwraca¢ uwage na rozwigzania, ktore pozwolityby osiagnac jak najlepsza jakoS¢ inwestycji, przy jak
najmniejszym jej koszcie. Rozwigzaniem jest system kanalizacji zewnetrznej KG i studnie kanalizacyjne SC.

Potaczenia rur, ksztattek i studzienek przewidziane sa na cisnienie 0,5 bara (5 m H,0) przy temperaturze
20°C. Rury i ksztattki KG nie moga byé stosowane, gdy temperatura $ciekdw przy $rednicy DN 110-200
stale przekracza 60°C, a przy DN 250-500 stale przekracza 40°C.

Odporno$¢ chemiczna rur i ksztattek oraz uszczelek jest zachowana dla $ciekow o wartosci pH 2-12. Przy
przeptywie nie oczyszczonych Sciekdw przemystowych niezaleznie od pH nalezy sprawdzi¢ odporno$¢ che-
miczng wg zatacznika 1.

Dla przewoddw ukfadanych w gruncie nalezy wykonaé obliczenia statyczne dotyczace wytrzymatosci, jezeli:

- obciazenie od ruchu drogowego jest wigksze niz:
 obcigzenie catkowite 300 kN,
 obcigzenie kotowe 50 kN,

- minimalna wysoko$¢ przykrycia rur jest mniejsza niz:
« 1 m pod powierzchniami, na ktérych odbywa sie ruch drogowy,
« 0,8 m pod powierzchniami, na ktorych nie przewidywany jest ruch drogowy lub czasowy lekki ruch
drogowy,

- maksymalne przykrycie rur wynosi:
« 6 m w wykopach o szeroko$ci minimalnej wg DIN 4124, (DN +0,6 m),
« 4 m przy znacznie szerszych wykopach lub przy uktadaniu w nasypach, w obu przypadkach bez ruchu
drogowego,
« 3,5 m przy szerokich wykopach i w nasypach z ruchem drogowym,

- materiat przewidziany na zasypke ma:
+ gestos¢ < 20,5 kN/m?
« kat tarcia > 2,5°.

Uktadanie rur w obszarze wody gruntowej mozliwe jest jedynie, gdy nie wystepuje przemieszczenie warstwy
zasypki.

Dopuszczalne gtebokoSci uktadania rur KG zamieszczone sa w Tabeli 7. Tabela ta podaje tylko
wartosci orientacyjne, dla sprawdzenia nalezy przeprowadzi¢ obliczenia wg metody ATV 127.

2.1. Wymagania techniczne

Firma, aby osiggna¢ najwyzsza jako$¢ wyrobow, stosuje wysokiej klasy surowce, nowoczesng technolo-
gie wytwarzania oraz nowe systemy uszczelniajace z bardzo odpornymi uszczelkami.

2.2. 0znakowanie rur

Na zewnetrznej powierzchni rur powinny by¢ umieszczone trwate napisy, rozmieszczone co 2 m, zawierajace co

najmniej:
- nazwe lub znak producenta MAGNAPLAST S (lub D) ¥
w zalezno$ci od miejsca produkcji
- symbol obszaru zastosowania np: U D (stosowanie poza
konstrukcja budowli)
- wymiar $rednicy i grubos$¢ Scianki w mm np.. KGDN 315x 7,7

- symbol materiatu PVC-U



- sztywno$¢ obwodowa np. SN4

- date produkcji np.: 11.09.03 20:05

- numer linii produkcyjnej np.: M1

- numer aprobaty technicznej ITB AT-15-7446/2007
- numer polskiej normy PN-EN 1401-1

Ponadto na wyrobie mogg by¢ umieszczane inne informacje na odpowiedzialno$¢ producenta wyrobu, pod warun-
kiem zachowania zgodnosci tych informacji z danymi dotyczacymi wyrobu podanymi w aprobacie techniczne;.

V'S - rury produkowane w Polsce, D - rury produkowane w Niemczech

Przyktad: MAGNAPLAST S (lub D) UD KG DN 315x7,7 PVC-U SN4 11.09.03 20:05 M 1 AT-15-7446/2007

2.3. Sposdb dostawy

Rury i ksztattki z kielichem wciskowym dostarczane sg z fabrycznie zamontowanymi uszczelkami wargowy-
mi. Uszczelki dla KGUG dostarczane sg na specjalne zamowienie.

Elementy systemu dostarczane sg w specjalnych, przewidzianych do transportu paletach jednorazowych
lub siatkowych.

2.4. Normy, wytyczne i przepisy

Aprobata techniczna COBRTI INSTAL Nr AT/2001-02-1168-05 - wazna jest do dnia 21.05.2011 r.
Aprobata techniczna INSTYTUTU TECHNIKI BUDOWLANEJ ITB AT-15-7446/2007 - wazna jest do dnia 27.09.2012 r.
DIN EN 1SO 9001:2000
POLSKA NORMA PN-EN 1401-1

3. KATALOGI

3.1. Katalog rur i ksztattek

KGEM - rury z Kielichem ........coeeveeiicececeece e 9
KGB - KOIANA ... 10
KGEA - trojnikKi.....c.coveveeeecieceee e 10
KGMM - ztgczki dwukielichOwe .......ccoovvvveveieiicecicie, 11
KGU - MUY PrZESUWNE .....cveeveeeeieeeviee e 11
KGM = KOTKi ..o 11
KGK = ZASIEPKI ... 11
KGRE - WYCZYSTKI .....vcvvieeceeeeececee e 12
KGR = FEAUKCIE ..o.veveevevee ettt 12
KGUS - ztgczki do rur kamionkowych ..........cccceeveeevrenne. 12
KGUG - ztaczki do rur zeliwnych .........coccevveveeveieecreee, 12
KGF - przejScie MUIOWE ......cecvvevevveecviceceeeeviee e 12
AKCESOIIA. .. vttt 13

3.2. Katalog studni

STUAZIENKI SC ..ottt 14



KGEM rury z kielichem
1T [
i DN d, Sh D t max"
- mm mm mm mm
160 160 3,2 183 110

1+10

1

N { 200 200 3,9 226 120
|
i

0 S1 160 500 22048

160 1000 22050

200 1000 23050

N d, s, D t max? 160 2000 22060

mm mm mm mm 200 2000 23060

160 160 4,0 183 110 160 3000 22063

200 200 4,9 226 120 200 3000 23063

250 250 6,2 287 140 160 6000 22080

315 315 7,7 355 160 200 6000 23080
400 400 9,8 445 190
500 500 12,3 567 220

110 110 3,2 128 76
DG 0 w7 om0
160 500 22000 200 200 5,9 226 120
200 500 23000 250 250 7.3 287 140
160 1000 22010 315 315 9,2 355 160
2L 1007 2501 400 400 1,7 445 190
160 2000 22020 500 500 14,6 567 220
200 2000 23020
= o _— BN Dugoss  Nrat
315 2000 25020
400 2000 26020 110 500 20005
160 3000 92023 110 1000 20015
200 3000 93023 160 1000 22015
250 3000 24023 200 1000 23015
315 3000 25023 110 2000 20025
400 3000 26023 160 2000 22025
500 3000 27023 200 2000 23025
160 6000 22040 250 2000 24025
200 6000 23040 315 2000 25025
250 6000 24040 P o pr—
315 6000 25040 10 3000 20008
400 6000 26040
500 6000 27040 160 3000 22028
200 3000 23028
250 3000 24028
315 3000 25028
400 3000 26028
500 3000 27028
110 6000 20045
160 6000 22045
200 6000 23045
250 6000 24045
315 6000 25045
400 6000 26045

500 6000 27045



KGB kolana KGEA tréjniki 45°

110 15° 20100 110/110 27 226 201 20300
160 15° 32 88 22100 160/110 16 244 252 20330
200 15° 26 133 23100 160/160 38 317 283 20350
250 15° 19 170 24100 200/110 17 280 271 20360
315 15° 23 198 25100 200/160 20 337 327 20380
400 15° 29 238 26100 200/200 46 402 359 20390
500 15° 37 279 27100 250/110 30 394 294 22300
110 30° 14 85 20110 250/160 33 472 396 22320
160 30° 40 135 22110 250/200 48 397 396 22330
200 30° 49 160 23110 250/250 50 560 530 22340
250 30° 37 189 24110 315/110 34 371 407 23300
315 30° 47 221 25110 315/160 15 415 395 23320
400 30° 59 268 26110 315/200 5 457 438 23330
500 30° 74 317 27110 315/250 15 650 515 23340
110 45° 29 85 20120 315/315 45 645 600 23350
160 45° 47 135 22120 400/160 7 563 488 24320
200 45° 65 160 23120 400/200 8 540 521 24330
250 45° 57 189 24120 400/250 95 905 620 24340
315 45° 72 221 25120 400/315 9 817 680 24350
400 45° 91 268 26120 400/400 14 878 740 24360
500 45° 114 317 27120 500/160 112 480 520 25320
110 67° 40 104 20130 500/200 85 534 561 25330
160 67° 96 170 22130 500/250 34 734 720 25340
200 67° 68 168 23130 500/315 38 888 770 25350
110 87° 69 123 20140 500/400 52 927 870 25360
160 87° 64 142 22140

200 87° 105 245 23140

250 87° 132 283 24130

315 87° 166 340 25130

400 87° 211 419 26130

500 87° 263 506 27130



KGEA trojniki 87° KG-ERMM ztaczki dwukielichowe [[.

110/110 55 186 142 21300 110 3 105 20200

160/110 83 240 178 21330 160 3 138 22200

160/160 116 297 213 21350 200 5 220 23200

200/110 109 304 166 21360 250 7 250 24200

200/160 143 352 216 21380

200/200 144 381 230 21390

250/110 62 317 256 22305 KGU mufy przesuwne

250/160 88 388 285 22325

250/200 107 422 310 22335

250/250 115 439 345 20345

315/110 67 352 266 23305

315/160 90 415 315 23325

315/200 100 450 340 23335

315/250 115 480 380 23345

315/315 135 525 430 23355

400/160 80 465 415 24325

400/200 95 495 438 24335

400/250 120 535 465 24345

400/315 145 585 490 24355

400/400 180 640 530 24365

500/160 205 640 390 25325 110 105 20180

500/200 220 665 415 25335 160 138 22180

500/250 230 690 450 25345 200 212 23180

500/315 260 765 500 25355 250 250 24180

500/400 295 845 555 25365 315 293 25180
400 324 26180
500 380 27180

KGK zaslepki KGM korki

110 20240 110 32 20220
160 22240 160 42 22220
200 23240 200 50 23220
250 24240 250 80 24220
315 25240 315 80 25220
400 26240 400 80 26220

500 80 27220



.;E KGRE wyczystki KGUS ztaczki do rur kamionkowych

im il
QLMT

160 282 332 22160 110 138 151 20410

200 394 494 23160 160 194 207 22410

200 250 248 23410

250 S5 283 24400

KGRE wyczystki z okragtym deklem 315 400 318 25400

KGUG ztaczki do rur zeliwnych

— ———— =

| ! !

S I (A

\ I | "
= .
el L e

110 58 179 20160
110 124 60 20440
. 160 187 98 22440
KGR redukcje 200 242 103 23440
e KGF przejScia murowe

DNy

160/110 46 118 21280

200/160 48 143 23280

250/200 147 264 24280

315/250 214 342 25280 110 110 20600

400/315 243 385 26280 160 110 29600

500/400 150 340 27280 200 110 23600
250 110 24600
315 110 25600
400 110 26600
110 240 20620
160 240 22620
200 240 23620
250 240 24620
315 240 25620
400 240 26620

500 240 27620



KG uszczelki zapasowe

110
160
200
250
315
400
500

KGUG uszczelki

110
160
200
250
315

7200
7220
7230
7240
7250
26480
27480

20460
22460
23460
24500
25500

Przyktady montazu elementow
kanalizacji zewnetrznej
MAGNAPLAST

Potaczenie bosego konca rury zeliwnej z rurg
KGEM przy pomocy ztaczki i uszczelek KGUG
1. Rura zeliwna

2. Uszczelka KGUG

3. Ztaczka KGUG

4. Rura KGEM

Zastosowanie Srodka poslizgowego przy montazu
potaczen kielichowych




System studni do rury wznoszacej 400 mm

Kineta studni rewizyjnej

3 doptywy Przelotowa

320

M»-- z1+23 |m|

=

Z1+73 M

160 3 doptywy 120 550 140 34115 160 przelotowa 120 550 120 34130

200 3 doptywy 140 610 160 34210 200 przelotowa 90 500 170 34215

250 3 doptywy 170 920 420 34220 250 przelotowa 170 920 420 34235

Bill5 3 doptywy 240 920 400 34310 315 przelotowa 240 920 400 34325
Doptyw lewy Doptyw prawy

400 |

Z1+27Z3 Z1+27Z3 Ml

250  doptywlewy 170 910 440 34230 250  doptyw prawy 170 910 440 34225
315  doptywlewy 240 920 400 34320 315  doptyw prawy 240 920 400 34315



Rury wznoszace Manszeta

400 1000 34010 400/315 34610
400 2000 34020
400 3000 34030
400 6000 34060

Pokrywy teleskopowe zeliwne

L300 A petna A-5T 450 170 80 380/380 315 34405
L300 B petna B-125T 450 170 80 380/380 315 34410
L300 B z kratkg B-125T 450 170 80 380/380 315 34415
L65 D petna D-40T 450 170 95 380/380 320 34425
L61 D z kratkg* D-40T 450 170 100 380/380 320 34435

* wpust uliczny $ciekowy

Stozek betonowy z pokrywa Uszczelki

stozek betonowy 34512 uszczelka in situ 110 mm 34615
uszczelka in situ 160 mm 34620

uszczelka in situ 200 mm 34625



System studni do rury wznoszacej 315 mm

Kineta studni rewizyjnej

3 doptywy Przelotowa

160 3 doptywy 560 650 1050 33110 160 przelotowa 430 550 1050 33115
200  3doptywy 600 750 1450 33210 200  przelotowa 450 650 1450 33215
Rury wznoszace Stozek betonowy z pokrywa

315 1000 33010 stozek betonowy 33512
315 2000 33020
315 6000 33060 Manszeta

Pokrywy teleskopowe zeliwne

<€

AA 315/250 33610

pokrywa petna L 250 B-125T 450 170 90 33310

pokrywa petna L 250 D-40T 450 170 110 33325

pokrywa z kratkg L 250 B-125T 450 170 90 33315



System studni do rury wznoszacej 200 mm

Kineta studni rewizyjnej

Przelotowa

160 przelotowa 120 450 32115

200 przelotowa 130 510 32210

Rura wznoszaca

200 6000 32050

Pokrywy teleskopowe zeliwne

<« >

pokrywa petna L63 A A-5T 700 170 65 330 210 32305

pokrywa petna L63 D D-40T 700 170 115 295 185 32310




4. WSKAZOWKI DOTYCZACE PROJEKTOWANIA

Podstawa projektowania sa wiadomosci teoretyczne i praktyczne w projektowaniu, budowie i eksploatacii
kanalizacji. Przy projektowaniu i uktadaniu kanatow z rur KG nalezy kierowac sie odpowiednimi
przepisami dla danego terenu budowy, norma z wytycznymi dla wykonawstwa dla kanatow sanitarnych i desz-
czowych wg DIN 4033 (projekt nowej normy europejskiej EN 1610).

Kanaty z PVC powinny rowniez posiadac:

- wytrzymatoS$¢ przeciwstawiajaca sie¢ wptywom rdznych obcigzen,
- wytrzymato$¢ na wptywy mechaniczne, chemiczne, termiczne i biologiczne,
- trwatosC uzytkowa.

Ukfadanie kanatu musi by¢ wykonane na podstawie szczegdtowych projektow. Projekt powinien zawierac:
- plany pokazujace wymiary, materiaty i potozenie rur, tacznie z potozeniem w stosunku do innych systemow
podziemnych i budynkow,
- szczegotowe rysunki i przepisy opisujace proces uktadania.

Projekt powinien by¢ wykonany na bazie rzeczywistych analiz gruntu, powinien zawiera¢ wytyczne okre-

$lajace wzmocnienie podtoza, jezeli jest to konieczne. Poziom kontroli i podziat odpowiedzialno$ci musza by¢
w 0gdlnym zarysie zawarte w projekcie.

Potozenie kanatow powinno by¢ tak zaprojektowane, aby nie powodowato szkdd w istniejgcym uzbrojeniu
i fundamentach. Szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ przy sytuowaniu sieci kanalizacyjnych z PVC w poblizu
przewodow o temperaturze wyzszej od temperatury gruntu (cieptociagi, kable energetyczne). Usytuowanie
kanatow z PVC wzgledem innego uzbrojenia podziemnego nalezy zaprojektowac zgodnie z odpowiednimi nor-
mami branzowymi, jak rdwniez jej potozenie uzgodni¢ z wiascicielami podziemnych sieci i obiektdw.

Minimalna odlegto$¢ pionowa [m] Minimalna odlegto$¢ pozioma [m]

podrurg0<a<0,5 oI < 200 b21,5
DN > 200 b>3,0

a>0,5 b>15

nad rurg 0 <h<0,5 c>1,5+h

h>0,5 c>15

Tab. 1. Odlegtosci miedzy przewodami kanalizacyjnymi a przewodami wodociggowymi i cieptowniczymi

‘ Kanalizacja
Woda lub CO 1 a $

C |
H ! WodalubCO

Rys. 1. Odlegto$ci miedzy przewodami kanalizacyjnymi a przewodami wodociagowymi i cieptowniczymi



Rodzaj przewodu Minimalna dopuszczalna odlegtosé [m]
energetyczny 0,8
telefoniczny 2,0
gazowy niskoprezny 2,0
gazowy Srednioprezny 2,0
cieptowniczy 1,5
wodociggowy 1,5

Tab. 2. Minimalne dopuszczalne odstepy miedzy zewnetrzng $ciang przewodu kanalizacyjnego utozonego w gruncie a zewnetrzng powierzchnia
innych elementéw uzbrojenia podziemnego

Sposab utozenia kanatu w wykopie zalezy od:

- wysokosci przykrycia - wysokosci liczonej od zewnetrznej krawedzi sklepienia rury do poziomu terenu,
ulicy, nasypu lub tez do poziomu podktaddw przy przejsSciach przez tory kolejowe - h,

- szerokosci obliczeniowej wykopu - odstepu $cian wykopu na wysokosci sklepienia rury. Szeroko$¢ mi-
nimalna okre$lona jest wg DIN 4124. Z reguty jest ona réwna $rednicy zewnetrznej rury powigkszonej
0 0,7 m-B-Rys.18,

- kata podparcia - obszaru pomiedzy dnem wykopu a wysoko$cig na obwodzie rury okre$long przez kat
utozenia. Przy bezpo$rednim utozeniu na gruncie nienaruszonym nalezy rowniez ten grunt do obszaru
podpory,

- obsypki - warstwy po obu stronach rury oraz do 0,3 m powyzej wierzchotka rury, w przypadku wykopow
w catej szerokosci wykopu, w przypadku nasypow lub bardzo szerokich wykopow jest rowna 4-krotnej
Srednicy zewnetrznej rury,

- warstwy ochronnej - obszaru podpory i zasypki do 0,3 m powyzej sklepienia rury.

Przy nasypach i bardzo szerokich wykopach jego szeroko$¢ wynosi 4 x $rednica zewnetrzna rury.

4.1. Wymiarowanie hydrauliczne kanatow
kanalizacyjnych z PVC

Wymiarowanie hydrauliczne kanatow kanalizacyjnych z PVC odbywa sie w oparciu o formute Colebrooka-
-Prendetla. Obliczenia odbywaja sie na podstawie wytycznych ATV Arbeitsblatt A110 wydanie 1988 r., ktore
z uwagi na rodzaj i wykonanie kanatow roznicuja:

- kanaty normalne z bocznymi doptywami i studzienkami,
- kanaty proste bez bocznych studzienek i bez doptywadw.

Obliczenie hydrauliczne przekrojow kanatow polega na wyznaczeniu wymiaréw kanatow, napetnienia Scieka-
mi oraz predkos$ci przeptywu. Obliczenia przeprowadza sig na podstawie obliczeniowego natezenia przeptywu
i przyjetego spadku dna kanatu oraz chropowatosci bezwzglednej Scianek kanatu przy zatozeniu, ze:

- wymiar, ksztatt kanatu, jego spadek, chropowato$¢ oraz przyjety przeptyw obliczeniowy na catej dtugosci
obliczeniowej kanatu nie zmienia sie,
- we wszystkich punktach przekroju strumienia sg jednakowe predkosci.
Zalezno$ci miedzy przeptywem, predkoscia, wymiarami kanatu i spadku na opory mozna okresli¢c wzorem:

Q=cR,-1-f
Do obliczen hydraulicznych mozna zastosowa¢ wzdr Prandtela-Colebrook’a dla catkowitego napetnienia

kanatu:
0,74 k
=-6,951 ( - )dzx/df
Q 8\ gddi-10°  371d !
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lub wzor Bretting’a dla czeSciowego napetnienia kanatu:

9 _046-05 ( 5)+004 (2 h—“)
o= S cos (1 04 cos | 21—

gdzie:
Q -natezenie przeptywu przy catkowitym natezeniu kanatu [m ¥s],
-natezenie przeptywu przy czesciowym natezeniu kanatu [m 3/s],
-§rednica wewnetrzna kanatu [m],
-spadek kanatu,
-wysoko$¢ czesSciowego napetnienia kanatu [m],
-wspotczynnik chropowatosci bezwzglednej [m],
-promien hydrauliczny [m],
-powierzchnia czynna przekroju cieczy [m 2],
-wspdtczynnik predkos$ci, warto$¢ jego zalezy od rodzaju Scianek przewodu oraz od promienia hydraulicznego.

=

=

=

O —HhJPJ X oD T ao

Przeptyw odczytujemy z nomogramu, przyjeto chropowatos¢ rowng k = 0,25 mm.
Dla wyznaczenia parametrow hydraulicznych rur KG o $ciankach gtadkich zostat opracowany nomogram:
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Rys. 2. Nomogram do obliczen hydraulicznych przy catkowitym napetnieniu kanatu
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Rys. 3. Krzywa sprawnosci Q i V

Podstawowym parametrem przy doborze spadkdw kanatow jest zapewnienie w sieci warunkdw samooczysz-
czania, tj. uzyskania w kanatach najmniejszej predkos$ci, ktdra nie dopuszcza do tworzenia sie na ich dnie
osadow. Predkosci spetniajace warunek samooczyszczania przy catkowitym napetnieniu kanatu nie powinny
by¢ mniejsze niz:

V = 0,8 m/s - dla kanalizacji sanitarnej,

V = 0,6 m/s - dla kanalizacji deszczowej,

V =1,0 m/s - dla kanalizacji ogéInosptawne;.

Predkosci nie powinny by¢ traktowane jako state, lecz uzaleznione od $rednicy kanatu i powinny wzrastaé
wraz ze Srednica.

Aby powyzszy warunek zostat spetniony, minimalne spadki kanatéw rurowych mozna przyjmowac
i =1/d, gdzie d jest $rednicg wewnetrzng [mm].

. ) kanalizacja sanitarna kanalizacja deszczowa kanalizacja ogdlnosptawna
Srednica Vmin = 0,8 [m/s] Vpin = 0,6 [m/s] V=1,0 [m/s]
DN [mm]
spadek i [%o]
k=04 k=0,25 k=04 k=0,25 k=0,4 k=0,25
160 6,0 45 3,4 2,7 9,5 6,5
200 3,4 3,5 2.5 2,0 7,0 5,2
250 3,4 2,6 1,8 1,5 5,2 4,0
315 2,5 2,0 14 1,2 4,0 3,0
400 2,0 1,5 1,0 0,85 3,0 2,3

Tab. 3. Minimalne spadki i [%o] kanatéw dla rur PVC



Przy projektowaniu kanalizacji Sciekowej, ze wzgledu na potrzebe nalezytego przewietrzenia kanatow, nalezy prze-
strzegac zasady, aby nawet przy maksymalnych przeptywach kanat nie byt catkowicie napetniony.

Spadek maksymalny i [%] przy maksymalnej predkosci
Srednica DN [mm] kanalizacja sanitarna kanalizacja deszczowa i ogolnosptawna
Vinax = 5,0 [m/s] Vinax = 7,0 [m/s]
200 23,0 451
250 16,8 32,9
315 B 28,0
400 9,0 17,7
500 6,8 13,3

Tab. 4. Orientacyjne warto$ci maksymalnych spadkéw przewoddéw kanalizacyjnych przy
zatozeniu predkosci maksymalnych

DN [mm] d* [mm] h./d h, [cm]
110 104,0 0,6 6,0
125 119,0 0,6 7,2
160 152,8 0,6 9,0
200 191,0 0,6 11,0
250 237,8 0,6 14,0
315 299,6 0,6 18,0
400 380,4 0,7 26,0
200 475,6 0,7 35,0

(*) - Srednica wewnetrzna podana dla rur klasy B SDR 41

Tab. 5. Zalecane napetnienia h_kotowych kanatow sciekowych o Srednicy wewnetrznej d przy Q

max

Przyktad:

Dla przeprowadzenia niezbednych obliczen hydraulicznych nalezy dla okreslonej wielkosci przeptywu Scie-
kow Q, = 40 dm?/s i spadku dna kanatu i = 2% . Z nomogramu dobieramy $rednicg kanatu przy catkowitym
napetnieniu DN 200 mm i odczytujemy liczbowa wielkoS¢ tego przeptywu Q, = 53 dm?/s oraz prgdkoSc prze-
ptywu dla tego przeptywu V, = 1,8 m/s. Obliczamy stosunek Q, do Q,=40/53 = 0,75 z krzywej sprawnos$ci Q
odczytujemy napetnienie H/DN = 0,65, czyli napetnienie H = 0,65 x 20 = 13 cm. Dla okreslonego stosunku
napetnienia do Srednicy z krzywej sprawnosci V odczytujemy wartosc stosunku V, do V,, = 1,16 i obliczamy
predkosc przy przeptywie Q,= 40 dm¥s 'V, = 1,8 x 1,16 =2,0 m/s.

4.2. Scieralno$é rur KG

Ze wzgledu na zawartos¢ w Sciekach piasku i innych zanieczyszczen o wytrzymatosci i warunkach pracy rur
KG decyduje odporno$c na Scieranie. Srednie wielkosci $cieralnosci dla roznych rur kanalizacyjnych
przedstawiono na rysunku 4. Z rysunku tego wynika, ze rury KG posiadajg bardzo wysokg odporno$é
na scieranie.
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Rys. 4. Scieralno$¢ réznych materiatow uzywanych do budowy kanalizacji

Maksymalne predkos$ci przeptywu ze wzgledu na $cieralno$¢ nie powinny w zasadzie przekracza¢ v = 3 m/s.
4.3. Obliczenia statyczne
Obliczenia statyczne dla rur KG wykonywane sa w oparciu o ATV Arbeitsblatt A 127 z parametrami

mechanicznymi z norm DIN 16869, Cze$¢ 1, 2 i DIN 19565.
Na prace uktadu rurociag-o$rodek gruntowy znaczny wptyw ma elastyczno$¢ utozonego w gruncie

rurociagu. Tak jak i w wielu innych konstrukcjach inzynierskich, elastyczno$¢ ma duzy wptyw na bezpie-

czenstwo catej budowli.

Rury KG to tzw. ,rury podatne”, ktorych ewentualne odksztatcenia silnie wptywaja na wiel-
koS¢ i rozktad obcigzen wokot przekroju. Grunt jest tutaj znaczacym elementem sktadowym systemu
no$nego. Sztywnos¢ rury i sztywno$é podtoza wspdélnie wptywaja na warto$¢ wspotczynnika sztywnosci
charakterystycznej catego uktadu. Odksztatcalno$é rur KG powoduje, ze pierwotny przekroj
kotowy pod wptywem obcigzen moze przyjac ksztatt sptaszczonej elipsy. Ewentualna deformacija piono-

wa przekroju prowadzi do zmniejszenia maksymalnych obciazen w gdrnej jego czesci, a wiec do odcia-

zenia rurociggu. Pionowe parcie gruntu wynikajace z obciazen komunikacyjnych i cigzaru wtasnego gruntu
powoduje wspomniang deformacje przekroju do sptaszczonej elipsy i powigkszenie Srednicy poziome;j.
Wywotuje to reakcje oSrodka gruntowego. Powstaje odpdr gruntu gh*, przez co zwigksza sie parcie

boczne gruntu na rure. Zachodzacy wskutek deformacji przekroju wzrost parcia bocznego oraz jedno-
czesne zmniejszenie obcigzen pionowych powoduje korzystne wyrdéwnanie rozktadu obciazen wokot prze-

kroju, gdyz prowadzi to do zmniejszenia maksymalnych warto$ci momentow zginajacych. Przeprowa-
dzajac odpowiednie obliczenia statyczno-wytrzymato$ciowe dla konkretnego rurociggu mozna okresli¢

jego wspotczynnik bezpieczenstwa.
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gh : poziome parcie gruntu wynikajace z obcigzen
komunikacyjnych i ciezaru wtasnego gruntu
qv : pionowe parcie gruntu wynikajace z obciazen

komunikacyjnych i ciezaru gruntu

Rys. 5. Rozktad obcigzeri w przypadku rur KG

Na zyczenie klientdw wykonujemy takie obliczenia w odniesieniu do konkretnego przypadku zastosowania rur.
W oparciu o wieloletnie proby w terenie i badania materiatdw oraz obliczenia zgodne z wytycznymi ATV Arbeits
blatt A 127, okreslono dopuszczalne przykrycia wedtug Tabeli nr 7.

Parametry do obliczen statycznych kanatéw wg ATV 127

Modut elastycznosci rur KG:
-ERK = 3600 N/mm? (krétkotrwate),
-ERL = 1750 N/mm? (dtugotrwate).
Wytrzymato$¢ na zginanie rur KG :
-90 N/mm? (krotkotrwate),
-50 N/mm? (dtugotrwate).
Obcigzenia ruchem drogowym wedtug DIN 1072 okreSlane:
-LKW 12 (samochody cigzarowe do 12 t),
-SLW 30 (samochody cigzarowe do 30 t),
-SLW 60 (samochody cigzarowe do 60 t).

Obcigzenie ruchem kolejowym: -wedtug UIC 71 (pojazdy szynowe jednotorowe lub wielotorowe).
Obcigzenia od samolotow: -odpowiednie dane od zarzadow lotnisk BFZ.
Obcigzenia powierzchniowe: -kN/m 2.,

Ciggta temperatura maksymalna :
-45°C dla DN < 400
-35°C dla DN > 400

Deformacje rur przyjmujemy jako:
- krotkotrwatg - 4%
- dtugotrwata maksymalng - 6%
odniesiong do 50 lat i wspotczynnika bezpieczenstwa 2,5.



Modut deformacji Eg [N/mm?]

RODZAJE GRUNTU (wg ATV) przy stopniu zageszczenia DIJr [%]

Dpr =85 90 92 95 97 100

Grupal1 |GE: zwiry o waskim Gl: mieszanki zwiru i piasku
Grunty zakresie granulacji 0 szerokim rozktadzie frakcji
niespoiste,| GW: czyste zwiry i piasek  GU:mieszanki Zwiru i pytu 2 6 9 16 23 40
piaszczystego (5 - 15%)
GT: mieszanki zwiru i gliny (5 - 15%)
Grupa2 | SE: piaski o wagskim Sl: mieszanki piasku i zZwiru
Grunty zakresie granulacji 0 szerokim rozktadzie frakcji 12 3 4 8 11 20
niespoiste,| SW: mieszanki piasku i zwiru SU: mieszanki piasku i pytu
0 szerokim rozktadzie piaszczystego (5 - 15%)
frakcji ST: mieszanki piasku i gliny (5 -15%)
Grupa3 | GU: mieszanki zwiru i pytu  SU: mieszanki piasku i pytu 082 3 5 8 13
Spoiste piaszczystego (15 - 407%) piaszczystego (5 - 407)
mieszanki | GT: mieszanki zwiru i gliny  ST. mieszanki piasku i gliny
gruntu (15-407) (15-407%)
Grupa4 | UL: pyty staboplastyczne OT: glina z domieszkami org.
Grunty UM: pyty Srednioplastyczne  OH:gruboziarniste i mieszane grunty 0615 2 4 6 10
spoiste TL: gliny niskoplastyczne z domieszkami humusowymi
TA: gliny wybitnieplastyczne OK:gruboziarniste i mieszane grunty
OU: pyty z domieszkami org. z formami wapniowymi

i krzemowymi

* - udziat w procentach frakcji o wielkosci ziarna mniejszej lub rownej 0,06 mm

Wysoko$¢é przykrycia [w m]

Tab. 6. Charakterystyka wtasno$ci gruntéw

Grupa 1 Grupa 2 Grupa 3 Grupa 4
niespoiste stabospoista | spoiste mieszane spoiste
pyt piaskowy
LKW | SLW | SLW | LKW | SLW | SLW | LKW | SLW | SLW | LKW | SLW | SLW
12 | 30 | 60 | 12 | 30 | 60 | 12 | 30 | 60 | 12 | 30 | 60

1,0
2,0
3,01
4,0+
9,0+

6,0 -

Tab. 7. Wysokos$ci przykrycia kanatéw KG - SDR 41




4.4. Wyjasnienia dotyczace formularza
obliczen statycznych

Strefy ukfadu:

Strefa E1 -Strefa wypetnienia wykopu nad rura, St 3 Strefa 2 s
az do powierzchni terenu.

Strefa E2 - Strefa rury - wypetnienie wykopu
z obu stron rury, az do wysokosci 0,3 m po-

nad nig.
Strefa E3 -Grunt z prawej i lewej strony obu- : E4
dowy wykopu, od dna wykopu do powierzch- Strefa 4

ni terenu (grunt rodzimy).
Strefa E4 -Grunt ponizej dna wykopu (grunt
rodzimy).

Wytyczne dotyczace zasypywania i warunkow utozenia rurociagu

Wytyczne dotyczace wypetniania i zasypywania wykopu (strefa 1) oznaczane sg literg ,A”. Wytyczne
dotyczace obsypywania rurociagu (strefa 2) oznaczane s3 litera ,,B”. Rozrdznia sie 4 nastepujace warianty
(ATV A-127):

1.Zasypka zageszczana warstwami w miare wypetniania wykopu lub wykonywania nasypu (bez kontroli stop-
nia zageszczenia). Dotyczy takze deskowan z bali drewnianych utozonych pomiedzy stalowymi ksztattow-
nikami (obudowa berlinska).

2.Pionowa obudowa wykopu ze stalowych ksztattownikdw (o profilach do wysoko$ci 80 mm z zamkami
lub bez) wyciaganych dopiero po zasypaniu wykopu. Ponadto réwniez obudowa segmentowa lub zme-
chanizowana, pod warunkiem, Ze po wyciggnieciu szalowania zachowane zostanie zageszczenie gruntu.

3. Pionowa obudowa wykopu w strefie rury w postaci $cianek szczelnych i zageszczanie koto deskowania.

4.7asypka zageszczana warstwami w miare wypetniania wykopu lub wykonywania nasypu z udokumentowa-
nym stopniem zageszczenia, wymaganym zgodnie z ZTVE~tB (nie stosuje sie przy gruntach grupy G4).

Wykop o scianach Wykop o scianach Wykop tarasowy Warunki przy nasypach
réwnolegtych spadzistych

o O

(@) of @ -

Rys. 6. Ksztatty wykopow



9. OBIEKTY SIECI KANALIZACYJNEJ - STUDZIENKI

Do podstawowych i powszechnie stosowanych obiektdw zewnetrznej sieci kanalizacyjnej zalicza sie:
-studzienki,
-wpusty deszczowe uliczne i podworzowe.

9.1. Studzienki

W budowie kanalizacji wystepuja nastepujace rodzaje studzienek:

- studzienki przelotowe (na odcinkach prostych i zatamaniach tras),
- studzienki potaczeniowe,

- studzienki kaskadowe,

- studzienki ptuczne (ptuczki kanatowe).

W dotychczasowym budownictwie ww. obiekty byty i sg nadal wykonywane w zasadzie z zelbetu o konstruk-
cji prefabrykowanej wzglednie monolitycznej. W przedmiotowym zakresie wymiarowym kanatéw norma PN-
91/B-10729 preferuje ksztatt kotowy studzienek oraz ich $rednice minimum 1,2 m, a w wyjatkowych wypad-
kach 1,0 m. Ww. wymiarowanie wigzato sie z ich charakterem jako studzienki rewizyjne, uwzgledniajac mozli-
woS$C zejscia robotnika do ich wnetrza dla ogledzin stanu technicznego kanatdw, rob6t konserwacyjnych wzgled-
nie przeprowadzenia czyszczenia. Studzienki sieci kanalizacyjnej z tradycyjnych materiatow (kamionka, beton-
zelbet) byty wykonywane najczesciej w oparciu o dokumentacje typowa KBA-4.12.1. (1976 r.). Przedmiotowa
dokumentacja typowa posiada obecnie zdjeta klauzule typowos$ci. Postep techniczny w budowie kanalizacji z
rur z PVC wprowadzit zastosowanie tworzyw sztucznych w budowie studzienek sieci kanalizacyjnej. Dokonano
tego zardwno ze wzgledéw ekonomicznych, jak i technicznych, biorac pod uwage ochrone $rodowiska w
zakresie eksfiltracji Sciekdw do gruntu, jak i infiltracji wod gruntowych do wnetrza kanalizacji. W zakresie
podstawowych rozwigzan konstrukcyjnych w budowie studzienek z tworzyw sztucznych zastosowano wyko-
nanie:

Studnie kanalizacyjne SC DN 300 lub DN 400 - niewtazowe:

- dna studzienki z komorg robocza i przytaczami kielichowymi rurociagéw - kinety studzienki wykonane
z PVC lub PP,

- szybdw taczacych komory robocze z powierzchnia tere-
nu, przy jednoczesnym zmniejszaniu $rednicy szybow - | -

do DN 315 - SC i DN 400. rjoqw
Mozliwosé stosowania studzienek o $rednicach 315-

400 mm, wykonanych fabrycznie, wiaze sie zardwno
z wtasciwosciami kanatdw (wewnetrzna gtadkos$c), jak o N
tez z wewnetrzna gtadkoscia kinet i przytaczy rurocia- W"i””
gow o korzystnym uktadzie hydraulicznego przeptywu. min. 7.7
Wtasciwosci te w bardzo powaznym stopniu ogranicza- rura rzonowa 2 PVC
ja mozliwoS$ci zatykania sie kanatdéw - utrate droznosci, 375
czego niestety nie mozna powiedzie¢ o kanatach ze stu-
dzienkami starego typu.
Odnos$nie stosowania studzienek o Srednicach DN 315
i 400 mm nalezy zaznaczyC, ze te studzienki tracg cha-
rakter studzienek rewizyjnych w rozumieniu dotychcza-
sowej ich funkcji - wchodzenia obstugi do wnetrza stu-
dzienek. Stosowanie w budowie kanalizacji studzienek
0 niewtazowej Srednicy szybow wymaga:
- w eksploatacji posiadanie odpowiedniego sprzetu kon-
trolnego oraz urzadzen do czyszczenia kanatdw,
- w projektowaniu uwzglednienia mozliwo$ci zastosowa-
nia ww. urzgdzen.

wiaz zeliwny

rura teleskopowa z PVC

min. 200

kineta

Rys. 7. Studzienka teleskopowa
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Kinety studzienek maja odpowiednio skonstruowane boczne wloty. Kinety sa wykonywane
jako przelotowe oraz zbiorcze. Wloty boczne dla studzienek SC DN 315 sg o $§rednicach
160-200 mm, a dla studzienek DN 400 sg o $rednicach: 160, 200, 250, 315 mm. Wloty stan-
dardowo usytuowane sg 25 mm powyzej dna kanatu przelotowego, 0§ wlotu o $rednicy 160 mm - 43 mm
pOWYZej.

200 4T0
% e
1
?=.
| |
e
a) b)

Rys. 8. Kinety studzienek: a) inspekcyjna b) rewizyjna

Kinety wyposazane sg fabrycznie w uszczelki zapewniajace pozytywne przejscie proby szczelno$ci. Oznacza
to, ze studzienki chronig system kanalizacyjny przed infiltracja, a takze eksfiltracja.

W budowie kanalizacji z rur KG beda wystepowaty oba rodzaje studzienek, tj. ,tradycyjne” o kon-
strukcji zelbetowej i $rednicy 1,0-1,2 m, wykonywane indywidualnie na budowie w oparciu o odpowiednia
dokumentacje oraz studzienki z tworzywa sztucznego, wykonane fabrycznie z montazem na
placu budowy. Rodzaj stosowanych studzienek bedzie zalezat od rodzaju kanalizacji, gtebokos$ci jej posado-
wienia, warunkow i mozliwosci eksploatacyjnych oraz kosztow budowy i eksploatacji. W projektowaniu nalezy
bra¢ pod uwage konieczno$¢ uzgodnien z inwestorem, a dotyczacg zastosowania studzienek z tworzyw sztucz-
nych w $wietle jego wymagan i lokalnych przepisow.

Powyzsze warunki umozliwiajg stosowanie w budowie kanalizacji - w szczeg6Inosci kanalizacji lokalne;j,
studzienek matogabarytowych z tworzywa sztucznego PVC lub PP o $rednicach DN 315 - 400 mm. Moga to
by¢ studzienki przelotowe lub potgczeniowe.

Podstawowe zalecenia w projektowaniu i budowie zewnetrznej kanalizacji z rur KG

Projektujac budowe kanalizacji w ulicach sposobem tradycyjnym nalezy przewidzie€ nastepujace szerokosci
pasa terenu pod budowe dla rur kanatowych:

DN 110-200 mm - 2,0 m,

DN 315-400 mm - od 2,1 do 2,2 m.

Zwigzane jest to zarowno z wykonywaniem wykopdw waskoprzestrzennych o $cianach pionowych
odeskowanych, komunikacja, jak tez z wykonaniem dla rury kanatowej obsypki ochronnej z piasku. Po-
nadto nalezy bra¢ pod uwage mozliwosci kolizji w planie z innymi urzadzeniami i rurociggami na trasie
projektowanego kanatu. Lokalizacje przewodow nalezy zar6wno na etapie wstepnym, jak i ostatecznym
uzgodnic z Zespotami Uzgodnien Dokumentacji Projektowej Geodezji i Gospodarki Gruntami odno$nych
Urzedow Wojewaodzkich.

Projektujac zagtebienie sieci kanalizacyjnej nalezy bra¢ pod uwage:

- dla kanalizacji lokalnej, zapewnienie grawitacyjnego odptywu $ciekdw (w tym wod opadowych) z te-
renu nieruchomosci do kanalizacji zbiorczej,

- dla kanalizacji zbiorczej, grawitacyjnego odptywu do oczyszczalni $ciekow,

- dla obu rodzajow kanalizacji, zapewnienie dostatecznego przykrycia kanatow ze wzgledu na obcigze-
nia statyczno-dynamiczne oraz przemarzanie gruntu, uniknigcie wysokosciowej kolizji z innymi urza-
dzeniami podziemnymi oraz ekonomig budowy i eksploatacje kanatow.

Zagtebienie zewnetrznej kanalizacji lokalnej przyjmuje sie w zasadzie do gtebokos$ci 2,0-2,5 m, nato-
miast dla kanalizacji zbiorczej warto$ci zagtebienia sg wigksze.



W projektowaniu i budowie kanalizacji z rur PVC zaleca sig stosowanie:

- jednolitego materiatu elementow sieci kanalizacyjnej (rury, ksztattki, studzienki),

- studzienek z PVC lub PP kontrolnych (matogabarytowych) przelotowych na zewnetrznych wyjsciach
kanalizacji budynkdw, z tym, ze na wyj$ciach wewnatrz budynkéw nalezy instalowa¢ czyszczaki,

- studzienek z PVC przelotowych na trasach kanalizacji w rozstawie do 25 m wzglednie wigkszej, w za-
lezno$ci od zasiegu dysponowanego urzadzenia czyszczenia hydraulicznego wzglednie szybow czysz-
czakowych,

- studzienek potaczeniowych z PVC lub PP w wypadku mozliwos$ci doprowadzania do nich odptywow
z kilku budynkoéw lub innych urzadzen, np. wpustow deszczowych z ewentualnym zastosowaniem
szybow czyszczakowych, wyczystek poziomych w miejscach trasy kanalizacyjnej mogacych wyma-
ga¢ dwukierunkowej mozliwosci czyszczenia kanatu,

- przytaczy kanatowych trojnikowych dla pojedynczych odptywdw z budynkow wzglednie wpustow
deszczowych do kanatu zbiorczego,

- tukdw z PCV o kacie 15°, 30°, 45°,67°i90° przy R = 3,5 DN. Stosowanie tukéw na zatamaniach trasy
kanalizacyjnej (bez stosowania studzienek z kinetami) moze mie¢ miejsce pod warunkiem lokalizacji
studzienki rewizyjnej wzglednie szybu czyszczakowego lub wyczystki w odlegtosci zasiegu urzadze-
nia czyszczacego i zgodnie z kierunkiem sptywu $ciekow,

- kraccow przejsciowych PVC-zeliwo KGUG lub PVC-kamionka KGUS, w wypadku konieczno$ci zasto-
sowania lub istniejacych elementdw kanalizacyjnych z tych materiatow,

- studzienek spadowych przy znacznej réznicy poziomow kanatdw zarowno na trasie kanalizacji lokal-
nej, jak tez (najczesciej) na potaczeniu z kanalizacja zbiorcza,

- przewietrznikow kanatowych dla zapewnienia nalezytej wentylacji zarowno kanalizacji lokalnej, jak i zbior-
czej w zalezno$ci od ukfadu sieci i jej wielkosci, jak tez innych mozliwosci wentylacyjnych,

- odlegto$¢ pomiedzy studzienkami rewizyjnymi na odcinkach prostych dla kanatow do DN 400 mm nie
powinna przekracza¢ 50 m.

Stosowanie studzienek rewizyjnych - tradycyjnych o $rednicy 1,0 - 1,2 m (przelotowe, potaczeniowe,
spadowe) powinno by¢ ograniczone do uzasadnionych wypadkow.

Zastosowanie tukow, jak tez trojnikow KGEA eliminuje konieczno$¢ stosowania studzienek
kanalizacyjnych na zatamaniach tras i przytaczach - w odrdznieniu od budownictwa tradycyjnego.

W budowie kanalizacji zewnetrznych - z uwagi na znacznie zwigkszong mozliwo$¢ powstawania za-
tordw - nie nalezy stosowac kolan, ograniczajac sie do niezbednych wypadkéw, np. przy studniach
spadowych.

W projektowaniu zewnetrznej lokalnej kanalizacji dla obiektow przemystowych wzglednie rzemie$ini-
czych koniecznym jest uwzglednienie urzadzen specjalnych, jak ttuszczowniki, neutralizatory itp.

Przy odprowadzaniu $ciekdw przemystowych do kanalizacji miejskiej przepisy lokalne moga wymagac
zastosowania urzadzen do pomiaru ilo$ci, jak i jakosci Sciekow.

5.2. Studzienki rewizyjne z wyczystkami KGRE

Dla wprowadzenia do kanatu urzadzenia hydraulicznego do jego czyszczenia moga mie¢ zastosowanie
wbudowane w kanat wyczystki KGRE. Zastosowanie wyczystek wymaga obudowy, np. z kregdw betono-
wych o $rednicy co najmniej 1,0 m dla kanatéw DN 110-200 mm i 1,2 m dla wigkszych $rednic przewo-
dow. Obudowa czyszczaka wg rys. 9 dotyczy warunkéw jego posadowiania powyzej zwierciadta wody
gruntowej - lewa strona rysunku, oraz przy wysokim poziomi wody gruntowej - prawa strona rysunku.
W warunkach wysokiego poziomu wody gruntowej nalezy stosowac przejscia szczelne dla rur z PVC
(KGF) oraz rozwiazanie konstrukcyjne, jak dla studzienek rewizyjnych sieci kanalizacyjnej.

Wyczystka pozioma wbudowana w przewod kanalizacyjny pozwala na dwukierunkowe wprowadzanie
urzadzen do czyszczenia hydraulicznego.
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Rys. 9. Studzienka rewizyjna
z wyczystka

1 wyczystka KGRE
< 2 -zelbetoowa obudowa wyczystki
A-A C-12-20 cm w zalezno$ci od DN
3 -pierScien ostonowy przy gruntach
Lsuchych”
4 -obsypka z piasku
5 -przejscie murowe KGF, B-min. 6 cm
przy gruntach ,mokrych”
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5.3. Studzienki spadowe

Scieki bytowo-gospodarcze, wzglednie deszczowe z terenu nieruchomosci (kanalizacja lokalna), podlegaja
bezposredniemu odprowadzeniu do kanalizacji zewnetrznej zbiorczej (miejskiej) za posrednictwem przytacza
kanalizacyjnego do odno$nej kanalizacji wzglednie studzienki
rewizyjnej zlokalizowanej na kanale zbiorczym.

Przy znacznej rdznicy poziomdw kanalizacji lokalneji zbior- 6 1
czej potaczenie obu rodzajow kanalizacji nastepuje za po-
mocg uktadu spadowego z zastosowaniem elementow z PVC,
jak na rys. 10. Do Srednicy DN 200 mozna sie¢ wiaczy¢ w
rure wznoszaca studzienki DN 400 i zrobi¢ kaskade, dla $red-
nicy od DN 250 stosowaé rozwigzanie ze studzienkg z rurg
spadowa.

NN
A .

Rys. 10. Studzienka spadowa z elementéw KG: PVC
1 - tréjnik rownoprzelotowy KGEA
2 - kolano 87° KGB

3 - kolano 45° KGB

4 -

5 -

przejscie murowe KGF
korek KGM
6 - mufa przesuwna KGU




6. WYTYCZNE TECHNICZNE DO WYKONANIA KANALIZACJI
Z RUR KG

6.1. Organizacja robot i roboty przygotowawcze

Organizacja robot i roboty przygotowawcze w zakresie dokumentacji, placu budowy i urzadzen socjalnych
oraz gospodarczych nie odbiegaja w zasadzie od powszechnie stosowanych zasad, wiaza sie jednak z koniecz-
noscia uwzglednienia warunkdw wynikajacych z technologii budowy kanalizacji z rur KG. Wykonaw-
stwo kanalizacji wymaga pracownikdw-monteréw o specjalnych kwalifikacjach, przeszkolonych w budowie
tego rodzaju rurociggdw. W sktad kompletu narzedzi do obcinania rur i fazowania bosego jej kofica wchodza:

-obcinarki rolkowe do rur PVC, do fazowania rur moga stuzy¢ urzadzenia mechaniczne,

-korytka drewniane z drewna twardego z nacieciem szczelinowym w ptaszczyznie prostopadtej do osi rury,
oddzielnie dla Srednicy przewodu - Rys. 14,

-reczna pitka do drewna, ,ptatéwka” z drobnym uzebieniem (2-3 mm). Dtugo$c¢ pitki powinna wynosic co
najmniej trzykrotna Srednice rury,

-pilniki ptaskie o dtugos$ci ca 30 cm, zdzierak i gtadzik.

W sktad kompletu urzadzen i narzedzi do uktadania i montazu przewodow kanalizacyjnych z rur wchodza:

-niwelator i teodolit z pomocniczymi urzadzeniami,

-taSma miernicza,

-urzadzenie do wykonywania potaczen wciskowych - Rys. 15,

-wiertarka do wykonywania otworow w rurach dla przytaczy siodtowych wzglednie inne urzadzenie mecha-
niczne do wykonywania otworow,

-ubijaki reczne lub mechaniczne,

-trdjnogi z rur stalowych, wciagarka reczna,

-reczny sprzet do robdt ziemnych,

-zamknigcia mechaniczne, korki lub zamknigcia pneumatyczne - gumowe dla poszczegdlnych $rednic kana-
tow, stuzace do zamykania kanatow podczas napraw, badan odbiorczych na szczelnos$¢ i ptukanie.

Rys. 14. Korytko do obcinania rur

dnt+5cm

Rys. 15. Urzadzenie do wykonywania
potaczen kielichowych
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Rys.16. Pobijak drewniany do rur
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6.2. Odbior materiatéw

Rury sa pakowane w pakiety o wymiarach: szeroko$¢ 1,0 m, wysoko$¢ 0,5 m, dtugos$ci ok. 6,3 m. Pakiety sa
spinane ta§ma stalowg z zastosowaniem podktadek krawedziakéw z drewna. Transport rur samochodami
jest uregulowany odnosnymi przepisami ruchu kotowego na drogach publicznych. Z uwagi na specyficzne
wtasciwosci rur z PVC nalezy przy transporcie zachowywaé nastepujace wymagania:

- przewoz rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,

- przewdz rur powinien sie odbywac przy temperaturze powietrza - 5°C do +30°C, przy czym powinna by¢ zacho-
wywana szczegolna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych z uwagi na zwigkszong krucho$¢ tworzywa,

- przy transporcie rur pakietowanych wysoko$¢ tadunku na samochodzie otwartym nie powinna
przekraczac 2,0 m,

- rury transportowane luzem nalezy uktadaé na rownym podtozu na podktadach drewnianych o szerokosci
co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm - utozonych prostopadle do osi rur i zabezpieczone
przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuchy spinajace boczne $ciany
skrzyn samochodowych.

Zabezpieczenie przed przesuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocg kotkow i klindw
drewnianych. Na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle. Wysoko$¢ tadunku
na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1,5 m.

Na rurach z PVC nie wolno przewozi¢ innych materiatow.

Podczas prac przetadunkowych rury nie nalezy rzucac¢. Szczegdlng ostroznos¢ przy przetadunku nalezy
zachowywac w temperaturze ponizej -5°C.

Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostrozno$ci, jak dla
rur z PVC.

Magazynowane na placu budowy rury, ksztattki i studzienki powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym
oddziatywaniem promieni stonecznych (UV). Dziatanie promieni stonecznych powoduje przy dtugim przecho-
wywaniu zmiane barwy, co jednak nie ma wptywu na utrate wtasnosci wytrzymatosciowych i odpornos$cio-
wych systemow KG i SC.

Dtuzsze magazynowanie rur i ksztattek powinno si¢ odbywac w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszo-
nych. Rury powinny by¢ uktadane na rownym podtozu na podktadach z przektadkami drewnianymi, a wyso-
ko$¢ magazynowania nie powinna przekracza¢ 2,0 m (Rys. 17).
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Rys. 17. Sktadowanie rur na placu budowy z przektadkami i naprzemianlegle

6.3. Pomiary

Pomiary geodezyjne, w szczegdInosci pomiary wysokosciowe, naleza do najistotniejszych czynnosci w bu-
dowie kanalizacji. Utrzymanie wymaganych spadkéw kanatow okre$lanych w %o wymaga skrupulatnych po-
miarow na poszczegdinych odcinkach trasy kanalizacyjnej, wyznaczanych przez studzienki kanalizacyjne. Po-
miary wykonuje sie w nawigzaniu do reperdw sieci panstwowej. Dokonywane pomiary geodezyjne powinny
by¢ ujete w dzienniku budowy obiektu. Pomiary powinny by¢ dokonywane przez personel z odpowiednimi
uprawnieniami.

6.4. Roboty ziemne wyjsciowe

Roboty ziemne zwigzane z budowa kanalizacji z rur KG powinny by¢ prowadzone w zasadzie zgod-
nie z przepisami zawartymi w normach: BN-83/8836-02 ,,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania
i badanie przy odbiorze”, BN-62/8836-01 ,,Roboty ziemne. Wykopy tunelowe dla przewoddw wodociagowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania” w powigzaniu z PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane. Po-
dziat, nazwy, symbole i okre$lenia”. Ww. normy sg w zasadzie opracowane dla budowy przewodow z materia-
tow tradycyjnych, jak kamionka, beton lub Zeliwo. Niemniej szereg przepisow ma zastosowanie w budowie
kanalizacji z PVC, pod warunkiem uwzglednienia technologii budowy zwiazanej z odmiennymi wtasciwo$ciami
fizyczno-mechanicznymi PVC w pordwnaniu do dotychczas stosowanych materiatow. W zwiazku z powyz-
Szym zapoznanie sie z treScig ww. norm jest nieodzowne. Do istotnej wtasciwos$ci mechanicznej rur
KG w aspekcie ich uktadania w gruncie, a rdznigcej si¢ znacznie od materiatdw tradycyjnych, nalezy zaliczy¢
wielko$¢ modutu sprezystosci tworzywa. Ww. roznica powoduje, ze uktadanie przewoddw kanalizacyjnych
z rur PVC odbiega w okreslonym zakresie od warunkdw i sposobdw stosowanych w uktadce przewodow
z materiatdw tradycyjnych. Rury z materiatow tradycyjnych uktadane w gruncie przyjmuja w zasadzie w cato-
$ci obciazenie gruntem - zasypki wykopu.

Natomiast rury z tworzywa sztucznego PVC (tworzywa sprezystego) uktadane w gruncie, pod wptywem
obcigzenia gruntem (zasypka wykopu) podlegaja deformacji. Dopuszczalna deformacja przekroju poprzeczne-
go rury kanatowej okre$lana jest na 4-6% jej wysokosSci (ATV A 127).

Warunkiem dla rur KG w zapobieganiu nadmiernej deformacji ich przekroju poprzecznego
jest wprowadzenie do wspdtdziatania odpornos$ci gruntu w okreslonej strefie rurociagu.

Na warunek odpornos$ci gruntu skfadaja sie dwa elementy:

-odpornos¢ obsypki ochronnej rury kanatowej - Strefa E2,
-odpornos$¢ gruntu rodzimego - Strefa E3.

Uzyskanie odporno$ci obsypki ochronnej rury kanatowej polega na wykonaniu bezpo$redniej obsypki ka-
natu piaskiem sypkim drobno-, Srednio- lub gruboziarnistym, z nalezytym jej ubiciem - zageszczeniem. Uzy-
skanie odporno$ci gruntu rodzimego strefy obsypki ochronnej polega na nienaruszeniu w czasie wykonywa-
nia wykopdw struktury gruntu rodzimego - bez wzgledu na jego rodzaj. Oba rodzaje odpornosci s od siebie
wspotzalezne i z tego wzgledu jest koniecznym przestrzeganie warunkéw w sposobie wykonywania tak wyko-
pow, jak i zasypki ochronnej.




6.5. Rodzaje wykopow

Dla potrzeb budowy przewoddw kanalizacyjnych moga by¢ stosowane wykopy ciagte - waskoprzestrzenne,
o $cianach pionowych odeskowanych i rozpartych oraz o $cianach skarpowych bez obudowy, jednak do okreslo-
nego poziomu. Wybdr rodzaju wykopu i zabezpieczenia $cian jest zalezny od warunkow lokalizacyjnych, gteboko-
§ci wykopu i warunkéw hydrogeologicznych. Przy przej$ciach pod przeszkodami moga mie¢ zastosowanie prze-
ciski rurami ptaszczowymi lub obudowane przekopy tunelowe.

Wykopy waskoprzestrzenne o $cianach pionowych odeskowanych i rozpartych spetniaja warunek nienaruszal-
nosci struktury gruntu rodzimego - odpornosci gruntu w strefie obsypki ochronnej rury kanatowej, z zastrzeze-
niem, ze ponizej gdrnego poziomu tej obsypki powinno by¢ odeskowanie szczelne.

Wykopy szerokoprzestrzenne o $cianach skarpowych wykonywanych mechanicznie do rzednej posadowie-
nia kanatu nie moga mie¢ zastosowania z uwagi na brak mozliwo$ci zapewnienia utrzymania nienaruszone;j
struktury gruntu w strefie obsypki ochronnej rury kanatowej, w szczeg6Ino$ci biorgc pod uwage opady atmos-
feryczne oraz wystepowanie wody gruntowej.

Wykopy szerokoprzestrzenne - wykonywane mechanicznie o $cianach skarpowych nalezy wykonywa¢ do
goérnego poziomu strefy kanatowej - obsypki ochronnej rury kanatowej. Ponizej nalezy stosowac wykop wa-
skoprzestrzenny o $cianach pionowych odeskowanych szczelnie (Rys.18).

Rys. 18. Ksztatt wykopu o $cianach skarpowych z odeskowaniem w strefie kanatowej

Powyzszy ksztatt wykopu zabezpiecza w petni struktury gruntu rodzimego, bez wzgledu na jego rodzaj,
z uwzglednieniem opadéw deszczowych. W wypadku wystepowania wody gruntowej, mozliwej do usunigcia
przy pomocy uktadu drenazowego - poziomego, uktad drenazowy nalezy lokalizowa¢ w szerokosci strefy
kanatowej. Wykopy szerokoprzestrzenne maja zastosowanie na terenach niezabudowanych, wymagaja bo-
wiem znacznej przestrzeni dla wykopu i magazynowania urobku.

Przy gtebokich wykopach i wysokim poziomie wdd gruntowych moze zachodzi¢ konieczno$¢ rezygnaciji
z wykopOw szerokoprzestrzennych z uwagi na rozmywanie skarp w dolnych czesciach wykopu. Wtym przy-
padku stosuje sie wykopy o $cianach pionowych odeskowanych wzglednie kombinacje obu rodzajow wykopdw.

Wykopy wasokoprzestrzenne stosuje sie na terenach zabudowanych przy ograniczonych warunkach lo-
kalizacyjnych, np. ulice miasta - osiedla. Przy wykonywaniu wykopow za pomoca koparek mechanicznych
nalezy nie dopuszcza¢ do przekroczenia gteboko$ci okreslonych zakresem robot zmechanizowanych. Przy
wykonywaniu wykopdw w gruntach piaszczystych, odpowiadajacym warunkom obsypki ochronnej rury
kanatowej, nalezy pozostawic¢ na dnie wykopu strefy kanatowej warstwe gruntu 5-10 cm powyzej projekto-
wanej rzednej wykopu. Wyprofilowanie dna wykopu zgodnie z ksztattem dla rur KG oraz z projek-
towanym spadkiem nastepuje bezposrednio przed uktadaniem rur kanatowych. Przy wykonywaniu wyko-
pow w gruntach zwartych nalezy wykona¢ wykop o gtebokos$ci 0,20 m ponizej projektowanej rzednej spodu
kanatu, z wykonaniem podsypki z piasku bez grud i kamieni. Odktad urobku powinien by¢ dokonany tylko
po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 0,60 m od krawedzi wykopu. W przypadkach natrafienia
na warstwe torfu nalezy ja wybra¢ az do gruntu statego, a przestrzen do poziomu projektowanego dna
wykopu wypetni¢ piaskiem.



6.6. Szerokos¢ wykopu

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i wyno-
si¢ co najmniej 0,8 m dla $rednicy 160 mm. Odlegtos¢ pomiedzy obudowa wykopu a zewnetrzng $cianka rury
kanatowej o Srednicy wigkszej niz 160 mm powinna wynosi¢ z kazdej strony co najmniej 30 cm.

W wypadku stosowania ksztattu wykopu jak na Rys.18. szeroko$¢ wykopu w strefie kanatowej moze by¢
mniejsza. 0golInie nalezy zaznaczy¢, ze w zwigzku z technologia uktadania przewodow z rur KG
0 ztaczach kielichowych z uszczelnieniem gumowym jedng z istotnych zalet ich stosowania jest mozliwo$c¢
zmniejszenia normatywnej szeroko$ci wykopu, a w zwiazku z tym zmniejszenie kosztow robot ziemnych.

6.7. Obudowa scian wykopu w strefie kanatowej

Zasadniczym warunkiem dla strefy kanatowej jest zachowanie odporno$ci gruntu rodzimego. Obudowa
$cian wykopu moze byc:

-przedtuzeniem zagtebienia obudowy gornej czesci wykopu waskoprzestrzennego,
-samodzielna.

Przedtuzanie zagtebienia obudowy poziomej wykopu waskoprzestrzennego zaleca sie wykonywac - z uwagi
na warunki pozniejszej obsypki, z desek waskich 10-15 cm z uwzglednieniem rozpor. Szczelno$¢ ww. desko-
wania (azurowe - $ciste) uzalezniona jest od warunkdw gruntowo-wodnych strefy kanatowe;.

Obudowa samodzielna moze mie¢ forme:

-odeskowania poziomego z rozporami,
-Scianki szczelnej (pionowej),
-wykop strefy kanatowej nie wymaga obudowy.

Rodzaj zastosowanej obudowy lub jej zbedno$¢ uzalezniona jest od warunkdw gruntowo-wodnych strefy
kanatowej (rodzaj gruntu, nap6r wod gruntowych lub ich brak). Nalezy podkresli¢, ze dla rur DN 160-400 mm,
wysokos$¢ strefy kanatowej wynosi tylko od 65 do 90 cm . W wypadku gruntdw zwieztych - gliny, ity, a przede
wszystkim grunty skaliste przy wykopie suchym, obudowa wykopu strefy kanatowej nie jest wymagana. Roz-
wigzanie projektowe cato$ci wykopu, jak tez wykonawstwo obudowy samodzielnej lub jej pominigcie, wymaga
zabezpieczenia wykopu strefy kanatowej przed wodami opadowymi, jak tez zabezpieczenia krawedzi wykopu
przed obrywami przy robotach montazowych.

Obudowa samodzielna wystepuje zasadniczo przy wykopach skarpowych. Ale moze tez mie¢ miejsce przy
poszerzonych wykopach o $ciankach pionowych obudowanych, np. przy konieczno$ci zastosowania dla stre-
fy kanatowej Scianki szczelnej. W wykopach waskoprzestrzennych o $cianach pionowych odeskowanych, roz-
staw rozpor w planie i wysokosci nalezy tak zaplanowac, aby istniata mozliwo$¢ wsuwania pomiedzy rozpora-
mi rur na dno wykopu. Tego rodzaju transport rur na dno wykopu umozliwia lekko$¢ systemu KG.

6.8. Odwodnienie wykopdow

Roboty montazowe moga by¢ wykonywane w wykopach o podtozu odwodnionym. Odwodniony stan pod-
toza pozwala na uformowanie zagtebienia pod rure, montaz ztacz, jak tez utrzymanie przewidzianych projek-
tem spadkow kanatu. W budowie kanalizacji, w zalezno$ci od gteboko$ci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci
obnizenia zwierciadta wody, moga by¢ stosowane trzy metody odwodnienia:

-metoda powierzchniowa,
-metoda drenazu poziomego,
-metoda obnizenia statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Metoda powierzchniowa polega na odprowadzaniu wody w miare pogtebiania wykopu. Metoda ta nie wy-
maga montazu skomplikowanych urzadzen i czesto wystarczaja ustawione na powierzchni terenu reczne lub
spalinowe pompy membranowe. Dla warunkdw uktadania rur KG metoda powierzchniowa moze
mie¢ zastosowanie przejsciowe - w trakcie pogtebiania wykopu i wykonywania drenazu poziomego pod strefa
kanatowa.

Metoda druga polega na utozeniu pod strefg kanatowa drenazu poziomego w obsypce zwirowej z odprowa-
dzeniem wody do studzienek zbiorczych, zlokalizowanych obok trasy kanatu, skad woda jest odprowadzana do




odbiornika przy pomocy pompy. Po utozeniu kanatu i przeprowadzonych prébach jego szczelnosci, drenaz
zostaje wytaczony z eksploatacji, a studzienki zbiorcze zdemontowane.

Metoda trzecia ma zastosowanie w przypadku duzego nawodnienia gruntu i polega na wykonaniu studni
depresyjnych wzglednie zastosowania igtofiltrw.

Odwadnianie wykopow wymaga oddzielnego opracowania projektowego z uwzglednieniem odprowadzenia
wody poza teren budowy.

6.9. Przygotowanie podioza

Podtoze stanowi w zasadzie dolng cze$¢ obsypki strefy ochronnej rury kanatowej. W zaleznos$ci od rodzaju
gruntu na poziomie posadawiania kanatu, maja tu zastosowanie trzy rodzaje podtoza:

-rodzaj A-podtoze naturalne, o ile stanowig go grunty suche piaszczyste - piaski grube, Srednie i drobne
0 $rednicy zastepczej ziarna 2 > A,> 0,05 mm nie zawierajace kamieni. W tych warunkach rury KG
moga by¢ uktadane bezpo$rednio na wyrdwnanym podtozu rodzimym z wyprofilowaniem dna stanowigcym
tozysko no$ne rury kanatowe;.

-rodzaj B -dno wykopu stanowig skaty, rumosze, wietrzeliny, piaski pylaste i grunty spoiste, jak gliny lub ity.
Warunki obsypki rury KG wymagajg podtoza z zageszczonego piasku o minimalnej grubosci 20 cm.
Grubos¢ podtoza piaskowego 0,2 m przy podtozu zwigztym jest w zasadzie adekwatna dla $rednic DN 200-400 mm.
Natomiast dla $rednic DN 110-160 mm moze by¢ zmniejszona do 0,15 m. Analogicznie warstwa ochronna z piasku
dla obu ww. wypadkéw moze by¢ zmniejszona dla DN 110 mm do 0,2 m, a dla DN 160 mm do 0,25 m.

-rodzaj C-dno wykopu stanowia grunty o niskiej nosnosci, jak muty, torfy i inne o niezbyt gtebokim
zaleganiu. Warunki stabilnosci obsypki ochronnej rury KG wymagaja usuniecia ww. gruntu i wymie-
nienia go na zageszczony piasek do poziomu posadowienia rury.

-rodzaj D -dno wykopu, jak dla rodzaju C, jednak o gtebokim zaleganiu gruntu o niskiej no$nosci.

Warunki stabilnosci obsypki ochronnej rury KG wymagaja wykonania wzmocnionego podtoza - ptyty
betonowej lub Zelbetowej, z utozeniem na niej zageszczonego podtoza z piasku o grubosci co najmniej 20 cm.

RODZAJ B

. RODZAJA

RODZAJ C

Rys. 19. Rodzaje podtoza dla rur KG

Dno wykopu pod podtoze w normalnych warunkach gruntowych (suchy i luzny lub $rednio zwarty, powinno by¢
wykonywane z doktadno$cig od 2 do 5 cm w zaleznosci od sposobdw wgtebienia - w stosunku do projektowanych
rzednych. W przypadku tzw. przekopu - nadmiernego wybrania gruntu rodzimego, przekop nalezy wypetni¢ ubitym
piaskiem. W przypadku wystepowania wody gruntowej, wykop ponizej podtoza musi podlega¢ odwodnieniu. Po-
wierzchnia podtoza, tak naturalnego, jak i sztucznego, wykonana z ubitego zageszczonego piasku, powinna by¢
zgodna z zaprojektowanym spadkiem. Dla wszystkich czterech rodzajow podtoza wymagane jest podtuzne wypro-
filowanie dna w obrebie kata 90° i z zaprojektowanym spadkiem, stanowigce tozysko no$ne rur. Ewentualne ubytki
w wysoko$ci podtoza nalezy wyrownywaé wytacznie piaskiem.



7. UKLADANIE PRZEWODOW | BUDOWA OBIEKTOW

7.1. Warunki ogdlne

Uktadanie przewod6w kanalizacyjnych poprzedzaja czynno$ci zwigzane z wykonaniem odpowiedniego ro-
dzaju wykopu, dostosowanego do warunkéw w wymaganych dla rur KG. Przy budowie przewodow
kanalizacyjnych maja zastosowanie wytacznie rury i ksztattki nie uszkodzone. Z uwagi na wtasciwosci fizycz-
no-mechaniczne rur z PVC uktadanie przewodéw nalezy prowadzié w temperaturze otoczenia powyzej +5°C .
Uktadanie przewoddw kanalizacyjnych wymaga uprzedniego przygotowania podtoza z zachowaniem warunku
nienaruszalnos$ci struktury gruntu rodzimego w strefie obsypki ochronnej rury kanatowe;.

71.2. Ztacza rur KG

Podstawowym ztaczem rur, ksztattek, fagcznikow systemu KG sg ztacza kielichowe na wcisk z uszczel-
kami. Na pofaczeniach ze studzienkami kanalizacyjnymi o konstrukcji betonowej wystepuja szczelne przejscia
murowe KGF, ztaczki dwukielichowe KG-ERMM lub mufy przesuwne KGU z uszczelnieniem analogicznym
jak dla ztgcz rur KG.

Poza ww. rodzajami potaczen rur KG wystepuja potaczenia specjalne na przejsciach z rur PVC na rury
zeliwne KGUG, kamionkowe lub KGUS.

1.3. Ztacza kielichowe na wcisk z gumowymi -
- uszczelkami elastromerowymi

- Imax

Im

Rys. 20. Ztacze kielichowe na wcisk

Rys. 21. taczenie bosych koncow rur za pomoca
mufy przesuwnej KGU

Rys. 22. Potaczenie bosych koncow rur za pomoca
ztaczki KG-ERMM

OZNACZENIE GLEBOKOSC| WCISKU
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Przy taczeniu bosych koncow rur ze sobg nalezy oznaczy¢ wymagang gteboko$¢ weisku dla ztgczki dwukie-
lichowej KG-ERMM, natomiast dla mufy przesuwnej KGU z zachowaniem symetrii potaczenia. Bose konce
rury przed ich wsunieciem do kielicha nalezy posmarowac¢ Srodkiem pos$lizgowym.

7.4. Czynnos$ci zwigzane z wykonywaniem potaczen

Ciecie rury - przygotowanie bosego konca rury KG.
Przy montazu rur KG moze czasami zaj$¢ konieczno$¢ skracania rur do wymaganej dtugos$ci.

Ciecia poprzeczne rur z PVC nalezy wykonywaé w ptaszczyznie prostopadtej do osi rury. Przyrzadem po-
zwalajgcym utrzymac doktadno$c ciecia jest drewniane korytko o wielkosci dostosowanej do $rednicy rury
(Rys. 14). Do ciecia rury moga by¢ uzywane inne urzadzenia typu obcinakéw rolkowych, gwarantujacych
przeciecie rury w ptaszczyznie prostopadtej do jej osi.

Niedopuszczalne jest obcinanie - skracanie hosych koncow ksztattek. ;
S E\\ § O
Rys. 23. Sposoby korzystania z korytka drewnianego E% 4

U

Przycieta rura wymaga fazowania. Fazowanie przycigtych bosych koncow rury polega na nadaniu koncow-
kom rur KG ksztattu stozkowego przez obrdbke ich krawedzi, celem utatwienia centrycznego wejscia
w Kkielich oraz przejScia przez pierscien uszczelniajacy. Operacja ta sktada sie z nastepujacych czynnosci:

- $ciecia krawedzi za pomoca pilnika - zdzieraka,
- o0znaczenia gtebokos$ci obrdbki, %
- wygtadzenie obrabianej powierzchni i kantow '-,
L R, g b=0,05d,
pilnikiem - gtadzikiem i usuniecie opitkdw z rury.

Rys. 24. Wymiary dla obrébki krawedzi bosego V/
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Rys. 25. Oznaczenie gteboko$ci weisku ‘
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Kazdy bosy koniec rury KG przeznaczony do wcisnigecia w kielich nastepnego elementu (rura,
ksztattka) powinien posiadac znak okreslajacy gtebokos¢ montazowg weisku (wielkosc | - Rys. 25). Gtebo-
ko$¢ montazowa wcisku musi zapewnia¢ mozliwo$¢ kompensacji znacznego liniowego wydtuzenia termiczne-
go rurociggu z rur KG. Niedopuszczalnym jest montaz rury z catkowitym wciskaniem "do oporu"
bosych koricow w kielichy nastepnych elementow (rury lub ksztattki). Nie stosuje sie natomiast oznaczania
gtebokosci weisku dla bosych koncow ksztattek - kolan lub tréjnikdw, poniewaz elementy tukowe posiadaja
zdolnos$¢ kompensaciji ze wzgledu na ksztatt, a rozszerzalnosc liniowa krotkich elementow (trojniki) jest w tym
wypadku bez znaczenia.

DN[mm] e [mm] a[mm] b [mm] Imax [mm] In* [mm]
110 3,2 1,6 55 76 70
125 3,2 1,6 6,3 82 76
160 4,0 2,0 8,0 110 104
200 4,9 2,5 10,0 120 114
250 6,1 3,1 12,5 140 134
315 7,7 3,9 15,8 160 154
400 9,8 4,9 20,0 190 184
500 12,2 6,1 25,0 200 194

* zalecana gteboko$¢ weisku
Tab. 8. Wymiary do obrébki krawedzi bosego korica rury

Oznaczenie gtebokosSci weisku mozna przeprowadzi¢ w nastepujgcy sposob:

- z kielicha rury lub ksztattki nalezy usunac (na okres pomiaru) uszczelke,

- w kielich wsung¢ bosy koniec rury, az do oporu (wielkos¢ | - Rys. 25.),

- o0znaczy¢ cienka linig na bosym koricu rury gtebokos¢ maksymalnego wcisku (Rys. 25.). Oznaczenie wyko-
nac¢ pedzelkiem szybko schnacg farba,

-oznaczy¢ w formie trojkgta montazowg gtebokos$é wceisku. Dla Sciekéw o temperaturze do 20 °C mozna
przyjmowac | =1__ -6 mm> 1|, gdzie |, jest minimalng gtebokoscig wcisku bosego korica rury. Oznaczenie
trojkata wykonuije sie szybko schnacg farba.

1.5. Zaktadanie uszczelki

Wewnatrz kielicha kazdej rury KG fabrycznie montowana jest uszczelka zakonserwowana siliko-
nem. W wypadku koniecznosci wyjecia uszczelki, z wnetrza wgtebienia kielicha nalezy starannie usungc wszel-
kie zanieczyszczenia, a jego powierzchnig wytrze¢ czysta szmatka.

Przed wtozeniem uszczelki zaleca sig zanurzy¢ jg w wodzie. Wktadanie uszczelki we wgtebienie kielicha jest
znacznie utatwione przez Scisnigcie go palcami z nadaniem ksztattu, jak na Rys. 26.

$CISNAC
PALCAMI

Rys. 26. Ksztatt uszczelki przed wtozeniem do kielicha
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7.6. Montaz ziacza

Montaz ztacza kielichowego polega na wprowadzeniu - wciSnieciu bosego konca rury KG do kieli-
cha drugiej rury lub ksztattki. Przed przystapieniem do wcisku bosy koniec nalezy posmarowac cienko $rod-
kiem poslizgowym (dostepny w ofercie z catym systemem KG), ktory zapewnia tatwe wprowadzenie.
Stosowanie do tego celu olejow lub smar6éw jest niedopuszczalne. Wprowadzenie bosego konca rury kanato-
wej do kielicha moze by¢ wykonane przy pomocy specjalnego urzadzenia wciskowego wzglednie przez obej-
me pierscieniowg i pojedyncza dzwignie (Rys. 15).

Urzadzenie takie mozna wykonac we wtasnym zakresie. Przy wiekszych $rednicach (ponad 200 mm) stosuje
sie urzadzenie z obejme fancuchowa oraz dwustronng dzwignie (Rys. 15). W wypadku, gdy na budowie brak
jest urzadzenia do wykonania wciskOw, mozna te operacje wykona¢ sposobem recznym przy pomocy dzwigni
(Rys. 27).

T = KANTOWKA
|————— 7 il DREWNIANA

Rys. 27. Urzadzenie wciskowe z zastosowaniem recznej dzwigni

Warunkiem wykonania ztgcza kielichowego jest takie utozenie rur, aby osie faczonych odcinkéw znajdowaty
sie na jednej prostej. Przy zastosowaniu dzwigni recznej, zerdz petniaca role dzwigni, wzglednie drazek stalo-
wy, whity na gtebokos¢ 30 cm, winien opiera¢ sie o kielich rury KG za poSrednictwem poduszki
z kantowki z drewna twardego. Wcisniecie bosego konca w kielich rury musi by¢ dokonane na gteboko$é
uprzednio zaznaczong na powierzchni rury.

1.7. Montaz ztacza za pomocg mufy przesuwnej KGU

Montaz ztacza z zastosowaniem mufy przesuwnej KGU z uszczelkami typu wargowego dowolnej konstrukcji
odbiega w sposobie jego wykonania od ztgcza z uszczelkami o przekroju kotowym. Dla uszczelki o przekroju
kotowym kierunek wcisku byt obojetny, natomiast dla uszczelki wargowej kierunek wcisku moze mie¢ miejsce
wytacznie ,za uktadem kierunku wargi”. Przy ztaczu z nasuwka kielichowa zachodzi konieczno$¢ wykonania
wcisku przeciwnego kierunkowi uktadu wargi. Bezposredni wcisk bosego konca rury, przeciwny uktadowi
wargi, moze powodowac jej zagiecie. Dla zapobiegania temu, przy montazu tego typu ztacza, zachodzi ko-
nieczno$¢ zastosowania specjalnego montazowego krdéca bosego. Srednica kro¢ca montazowego, w zakre-
sie Srednicy zewnetrznej ,,D” i grubosci $cianki ,.e”, musi odpowiada¢ odno$nemu typowi zastosowanych rur
KG.



7.8. Uktadanie rur na dnie wykopu

Uktadanie rur KG na dnie wykopu przeprowadza si¢ na podtozu catkowicie odwodnionym
i z wyprofilowanym dnem na tozysko no$ne rury kanatowej - zgodnie z zaprojektowanymi spadkami.

Budowe sieci kanalizacyjnej rozpoczyna sie od punktdw weztowych - studzienek kanalizacyjnych, w za-
sadzie rewizyjnych, z obsadzonymi zgodnie z zaprojektowanymi rzednymi przejSciami szczelnymi dla
rur KG. Budowe kanatu prowadzi sie z ustalonymi spadkami pomiedzy punktami weztowymi od
rzednych nizszych do wyzszych, odcinkami co 5 m. Utozenie wtasciwych spadkdw rury przez podktada-
nie pod rure kawatkow drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne - rura wymaga dobrego podpar-
cia na catej dtugos$ci. W miejscach ztaczy kielichowych nalezy wykonywac dotki montazowe o gteboko-
$ci ok. 10 cm dla umozliwienia wpychania bosego konca rury lub ksztattki w kielich rury i dla prowa-
dzenia proby ciSnieniowej. Ksztatt i wielko§¢ dotka montazowego muszg zapewnia¢ warunki czystosci
- nie dostawania sie piasku do wnetrza kielicha. Kielich uktadanej rury powinien by¢ zabezpieczony
odpowiednim deklem.

A-A

0,3m

1/ 90

02m

1 - grunt zwiezly

2 - podtoze piaskowe

3 - warstwa ochronna z piasku
4 - dotek montazowy

Rys. 28. Uktadanie rur kanatowych w gruntach zwigztych

1 - warstwa ochronna z piasku,
2 - podtoze naturalne,
3 - dotek montazowy.

Rys. 29. Ukfadanie rur kanatowych na podtozu naturalnym

Utozony odcinek rur KG - po uprzednim sprawdzeniu prawidtowo$ci jego spadku, wymaga zesta-
bilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej z piasku, przynajmniej na wysoko$¢ 10 cm ponad wierzch
rury (w koncowej fazie robdt obsypke uzupetnia sie do 30 cm). Obsypke nalezy wykonywaé z zachowaniem
dostepu do dotka montazowego. Dotki montazowe ulegaja zasypaniu piaskiem po probie szczelnoSci ztacz
danego odcinka.

Uwaga: Grubo$¢ podtoza piaskowego 0,2 m (przy podtozu zwigztym - Rys. 28) jest w zasadzie adekwatna dla
$rednic DN 200- 400 mm. Natomiast dla Srednic DN 110-160 mm moze by¢ zmniejszona do 0,15 m. Analogicznie
warstwa ochronna z piasku dla obu ww. wypadkdow (Rys. 29) moze by¢ zmniejszona dla DN 110 mm do 0,2 m, adla
DN 160 mm do 0,25 m.




7.9. Obetonowywanie rur KG

Zabezpieczenie rur przed nadmiernym odksztatceniem moze by¢ dokonane przez obetonowanie przewodu.
Obetonowywanie rur powinno sie stosowac tylko w wyjatkowych wypadkach. Rury z PVC najczeSciej tego nie
wymagaja. Wymiarowanie betonowania jest uzaleznione od warunkdw jego wykonywania:

- W wykopie pomiedzy gruntem rodzimym,
- w wykopie w $cianach odeskowanych wzglednie w Sciankach szczelnych.

Przy obetonowywaniu rur nie bierze sie pod uwage wspotdziatania materiatu rur z betonem - obetonowanie
stanowi otuling samono$na. Najmniejsza grubos$¢ otuliny betonowej jest do ustalenia w drodze obliczen sta-

tycznych. Na Rys. 30 i 31 podano przyktadowe obetonowanie rur kanatowych z PVC z zatozeniem wykonywania
otuliny w odeskowaniu.
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Rys. 30. Otulina betonowa rury z PVC Rys. 31. Otulina betonowa z dozbrojeniem dla rury z PVC

Wykonywanie obetonowywania rurociggu przeprowadza sie w wykopie suchym. Przy wystepowaniu wody
gruntowej wykop wymaga odwodnienia. Odwadnianie wykopu musi by¢ utrzymane do czasu zwigzania beto-
nu. Przed przystapieniem do wykonania otuliny betonowej rurocigg wymaga sprawdzenia na szczelno$¢ zta-
czy. Po prébie szczelnosci ztaczy szczeliny ztaczy wymagaja zabezpieczenia taSma samoprzylepna przed prze-
niknigciem zaprawy cementowej do wnetrza ztacza. Obetonowywany rurociag nalezy zabezpieczy¢ przed moz-
liwoscig jego wyptynigcia z masy betonowej. Zaleca sig, aby otulina betonowa byta podzielona szczelinami
dylatacyjnymi w odlegtosciach rownych dtugosciom rur, tzn. 6 m. Szczeliny dylatacyjne zaleca sie lokalizowac
na rurze bezpoSrednio przed potaczeniem kielichowym. Szczeliny dylatacyjne zaleca si¢ wykonywaé¢ za pomo-
ca ptyty spilsnionej migkkiej. Masa betonowa w catej strefie uktadania kanatu wymaga starannego i ostrozne-
g0 zageszczenia poprzez uktadanie betonu warstwami, ubiciem, a w szczegolno$ci podbiciem pach rurociagu,
w sposob analogiczny, jak dla obsypki piaskowej. Otuling zaleca si¢ wykonywac z betonu B 20. Po usunieciu
deskowania wykop moze by¢ zasypany gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczaniem i ewen-
tualng rozbidrka deskowan $cian wykopu.



7.10. Szybkos¢ uktadania rur

Kanaty PVC wykonywane sg w znacznie krotszym czasie niz z innych materiatow, co pokazano na
Rys. 32 w przeliczeniu godzinowym na 1 mb kanatu.

h/mb
2,0+

zeliwo

azbest-cemer

PVC

| | | | | | | | DN
| | I | I | I |
100 150 200 250 300 350 400 450 500

Rys. 32. Pordwnanie szybkosci uktadania sieci kanalizacyjnej z r6znych materiatow dla réznych Srednic




8. BUDOWA OBIEKTOW SIECI KANALIZACYJNEJ

Podstawowa zasada w budowie kanalizacji jest wykonywanie:

- w pierwszej kolejnosci - punktow weztowych kanalizacji, studzienek rewizyjnych lub kontrolnych o ustalo-
nych rzednych posadowienia zgodnie z projektem,
- w drugiej kolejnosci - kanatow taczacych ww. punkty weztowe.

Powyzsza technologia gwarantuje utrzymanie oraz kontrole ustalonych w projekcie spadkow kanatow -
co jest szczeg6lnie wazne przy konieczno$ci stosowania spadkdw minimalnych. Warunek szczelno$ci sieci
kanalizacyjnej wymaga stosowania potaczen szczelnych kanatdw z jej obiektami.

W zwiazku z powyzszym, w studzienkach kanalizacyjnych rewizyjnych (wykonywanych tradycyjnie z be-
tonu) musza mie¢ zastosowanie przejscia murowe KGF wzglednie kielichowe lub bose. Budowa studzienek
wymaga dokumentacji z uwzglednieniem warunkéw stosowania rur KG. Ustawienie przej$¢ szczel-
nych kielichowych, bosych i tulejowych podaje sie na Rys. 33. W uktadaniu przewodow KG stosu-
je sie w zasadzie czynnos$¢ polegajaca na wpychaniu bosego konca jednej rury w kielich drugiej. Z uwagi na
ciezar studzienki, z podtaczeniem do niej rury kanatowej na wcisk nie wystepuja trudnosci.

‘ AYXX/.)’.X)‘;A)’XXA)’XX/J’XX/\}’ S S b A S S A ‘

Rys. 33. Ustawienie przej$¢ murowych KGF

8.1. Studzienki kanalizacyjne rewizyjne
lub kontrolne SC

LekkoS¢ studzienek z tworzyw sztucznych wymaga odmiennego sposobu ich posadowienia w zalezno$ci od
ich charakteru w cato$ci sieci kanalizacyjnej. W zastosowaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy bra¢ pod
uwage nastepujace okolicznosci:

- kinety studzienek nawet z szybem tacznikowym sa lekkie i przy montazu nie stanowig odpowiedniej masy
czy z roznych kierunkow i stanowi jeden z gtownych weztdw uktadu,

- lekkoS¢C studzienek utrudnia wtasciwe ich ustawienie na odpowiednich rzednych i w pionie,

- w budowie kanalizacji lokalnej, jak i zbiorczej studzienki potaczeniowe beda najczesciej stanowity wezty
ukfadu kanalizacyjnego.

Studzienki weztowe powinny:

- by¢ wykonane w pierwszej kolejnosci i zestabilizowane w planie i wysoko$ci na odpowiednim fundamencie
z podsypki piaskowe;j,
- byc¢ lokalizowane w odlegto$ciach do 50 m,
- stanowi¢ koncowe punkty budowy danego odcinka kanatu.
Na odcinku kanatu pomiedzy koncowymi punktami, studzienkami weztowymi, moga wystepowac:
- studzienki przelotowe matogabarytowe - kontrolne,



- studzienki przytaczeniowe matogabarytowe,
- przytacza kryte - siodtowe,
- jedna zmiana kierunku przy pomocy tuku w granicach 15° - 90°.

Szeroko$¢ wykopu musi by¢ wystarczajaca dla swobodnego wykonania potaczenia rur ze studzienka. Pota-
czenie to wykonuije sie analogicznie do potaczenia rur kielichowych (kineta posiada system uszczelek wargo-
wych). Grubos$¢ podsypki pod studzienka powinna by¢ taka, jak grubo$¢ podsypki pod rurociagiem. Najcze-
$ciej jest to warstwa grubosci 15 cm.

Podsypka, na ktdrej ma by¢ posadowiona studzienka, moze by¢ formowana na dwa sposoby:
a) Wykop nalezy pogtebic¢, a studzienke nalezy posadowi¢ na podsypce z materiatu odktadanego z wykopu
po odpowiedniej jego selekcji i zageszczeniu.
b) Przywieziony z zewnatrz materiat sypki nalezy umiesci¢ w wykopie i lekko zagescic.

Wiasciwy materiat na podsypke i wypetnienie wokot rury trzonowej studzienki moze by¢ uzyskany przez
odpowiednig selekcje gruntu wydobytego z wykopu lub dowiezionego. Materiat uzyty na obsypke studzienki
(w tym rury trzonowej) musi by¢ taki sam, jak materiat uzyty do wykonania obsypki kanatu.

Materiat uzyty do zasypania wykopu nie powinien zawieraC gtazoéw, ostrych kamieni, bryt gliny, kredy lub
zmrozonej ziemi.

Jezeli kanat wymaga wykonania dodatkowego fundamentu, to taki sam fundament powinna posiadac stu-
dzienka. Zarowno w wypadku kanatu z PVCG, jak i studzienki nalezy wykona¢ odpowiednig warstwe wyréwnaw-
czg na fundamencie. Szczegoty wykonania, granulacje itp. sg takie same, jak opisano to przy uktadaniu kanatu.

8.2. Laczenie przewoddw kanatowych ze studzienkami

Rodzaje zastosowanych studzienek (rewizyjne, kontrolne) i zwigzane z nimi rodzaje szczelnych potaczen
(przejscia murowe, kielichowe lub bose) rzutuja na montaz kanatow potaczeniowych w zakresie potaczenia
bezposredniego wzglednie z zastosowaniem tacznikow - nasuwek przelotowych.

Przyktadowe taczenie studzienek weztowych pokazano na Rys. 34-37.

Rys. 34. taczenie rur KG ze studzienkami z tworzyw sztucznych wykonanych fabrycznie
z kielichami na doptywie i odptywie
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Rys. 35. taczenie rur ze studzienkami rewizyjnymi z przejSciem murowym KGF




Rys. 36. taczenie rur ze studzienkami rewizyjnymi z przej$ciem kielichowym

KGEM KG
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Rys. 37. taczenie rur ze studzienkami rewizyjnymi z przej$ciami kielichowymi i bosymi koncami

8.3. Montaz studzienki rewizyjnej SC

1. Przygotowaé miejsce montazu studzienki zgodnie z projektem lub in-
dywidualnymi wymogami montazu.

2. Zabezpieczy¢ korkiem lub zatyczka otwo-
ry, aby nie zanieczyscic kielicha z uszczelka. Nastepnie nalezy przygotowac kinete

0

4,,

do posadowienia na wtasciwie przygotowanej podsypce. . ]

1 O 1K

3. Kinete posadawia sie sztywno na posypce, tak aby wypetni¢ puste przestrzenie w jej
dnie. Nastepnie nalezy za pomoca poziomicy sprawdzi¢ ustawienie. Kineta powinna by¢
ustawiona poziomo, wtedy bowiem zapewniony jest fabryczny spadek dna, zgodny z kie-
runkiem przeptywu Sciekdow.

4. Kinete taczy sie z rurociggiem analogicznie do taczenia rur KG, zdejmu- <
jac uprzednio zatozong zatyczke. W razie koniecznosci nalezy oczyscic ztacze.

1 ]

5. Tak posadowiong i podtaczong kinete zasypuje sie do wysoko$ci ok. 15 cm
powyzej wlotow kinety. Nastepnie przystepuje sie do montazu rury trzonowe;.
W tym celu przed umieszczeniem jej w kinecie nalezy zmierzy¢ i zaznaczy¢
odcinek, ktory bedzie umieszczony w kinecie (pomigdzy wewnetrznym zwe-

zeniem kinety a jej gorna krawedzia). Rure trzonowa recznie umiesci¢ w kine-
Sﬁ@: cie i docisnaé do zaznaczonej gtehokosci. Przysypaé wykonany odcinek.




6. Zamontowac przykrycie wtazowe z rurg teleskopowa i uszczelka. PierScien uszczelniaja-
cy rury teleskopowej nalezy oczy$ci¢ i posmarowac¢ $rodkiem poslizgowym od $rodka,
W miejscu, gdzie przesuwa sie teleskop.

8. Po zamontowaniu rury teleskopowej nalezy ustali¢ poziom wtazu zeliwnego za po-
moca taty niwelacyjne;.

Przy zasypywaniu nalezy szczeg6lna uwage zwrdci¢ na to, aby wypetnienie wokot gdrnej czesci studzienki
byto roztozone rownomiernie. Materiat wypetniajacy powinien by¢ bardzo dobrze zageszczony, aby umozliwi¢
przenoszenie zaktadanych obcigzen.

Montaz innych studzienek przebiega analogicznie. _
Zamianie podlega jedynie kineta z PP lub PVC oraz Jpowierzchnia asfaitu rzne{{‘érjiggi;“m
dochodzi konieczno$¢ wykonania odpowiednich , w asfaicie
otworéw wlotowych. Sposob ich wykonania podano
przy opisie odpowiedniej studzienki. Pozostate wa-
runki musza by¢ zachowane zgodnie z powyzszym
opisem.

e

Przy instalowaniu wtazéw studzienek w drogach
musza byC€ zawsze spetnione nastepujace warunki:
1.Ramy wtazéw zeliwnych musza by¢ zatopione
w asfalcie minimum 100 mm (Rys. 38).

2. W poczatkowej fazie robot wtaz powinien by¢ wy-
ciggniety (uniesiony) ponad powierzchnie asfaltu
ok. 50 mm, aby zapewni¢ wystarczajacq prze-
strzen do wykonania nastepnych robot. ‘

3. Podstawowa sprawa jest catkowite usunigcie pia-
sku lub zwiru z gdornej czesci studzienki. Asfalt \J,_\
musi $cisle przylega¢ do zeliwnej ramy wiazu. \

4. Wtaz powinien by¢ osadzony (wcisniety) w gora-
cy asfalt, ktory musi by¢ bardzo dobrze upako-
wany pod rama wiazu.

5. Zwir, ewentualnie piasek, musi by¢ bardzo dobrze zageszczony w obszarze wokot rury.

6. Gorna powierzchnia wiazu powinna by¢ zlicowana réwno z powierzchnig dywanika asfaltowego, nie powy-
Zej, ani ponizej powierzchni jezdni.

7.Powierzchnie drogi mozna walcowac tacznie z zainstalowanym wtazem studzienki.

8. Nalezy zastosowac takie Srodki ostroznosci, aby zwir, piasek lub asfalt nie dostawaty sie do wnetrza stu-
dzienki podczas instalacji.

zwir (ew. piasek)
bardzo dobrze
*| zageszczony

Rys. 38. Montaz wtazu w jezdni.

Uwaga:
- Studzienki musza by¢ zawsze przygotowane w ten sposob, aby byta mozliwo$¢ osadzenia wtazu w asfalcie
na min. 100 mm.
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- Trzeba zachowac ostrozno$¢ w czasie przemieszczania, instalowania, a szczegolnie podczas zasypywania
wykopdw, aby nie uszkodzi¢ studzienek.

Konstrukcja studzienki zostata zaprojektowana w ten sposdb, aby nawet w najtrudniejszych wa-
runkach zewnetrznych zawsze zagwarantowac szczelno$¢ systemu oraz brak mozliwosci uszkodzenia stu-
dzienki, a tym samym kanatu.

Studzienki te charakteryzuja sie bardzo dobrg wspotpracg w:

przenoszeniu obciazen spowodowanych ruchem drogowym,

przenoszeniu obciazen spowodowanych zmianami temperatur,

zmiennych warunkach gruntowo-wodnych,

mozliwos$ci regulacji w czasie remontu nawierzchni.

Jest to mozliwe dzigki specjalnemu teleskopowemu rozwigzaniu potaczen studzienki, stosowanemu przez
MAGNAPLAST.

Istotg potaczenia teleskopowego jest zapewnienie, aby naprezenia pochodzace od ruchu drogowego, zmian
temperatury i klimatycznych nie przenosity sig na kinete studzienki i aby rownocze$nie gorna powierzchnia
wtazu w kazdej sytuacji byta zlicowana z gorng powierzchnig drogi.Rozwigzanie studzienek zapewnia
spetnienie tych wymogdw poprzez odpowiedni sposob zageszczania gruntu wokot studzienki i wtasciwy mon-
taz wtazu w nawierzchni.

Teleskopowe potaczenie poprzez odpo-
wiednio wyprofilowany pier§cien uszczelnia-
jacy pozwala na pionowy ruch teleskopu
zardwno pod obcigzeniem dynamicznym
(ruch drogowy Rys. 39a), jak i przy zmia-
nach temperatury. Teleskop wykonuje drob-
ne mikroruchy, zgodnie z zachowaniem sig¢
nawierzchni drogowej.

Obciazenia zewnetrzne (np. pochodzace
od ruchu drogowego) przenoszone sa przez
odpowiednio skonstruowany wtaz zeliwny

obcigzenie
witazem gruntu

:)grunt

sprezynuje
po obcigzeniu

na podbudowe drogi i na wiasciwie zagesz- ‘ r
czony grunt. | |

Naprezenia, jakie w tych warunkach |—‘§FU-_ ‘)FU; ]
moga nastapi¢, kompensowane sg przez DG
elastyczne przesunigcie sie teleskopu w a) b)

pierscieniu uszczelniajgcym rure trzonowa. fvs. 39, Praca studsionki
Gwarantuje to, ze zardwno w rurze trzono- a- przemy,s'zem'e obciazen dynamicznych,
wej, jak i w kinecie nie beda wystepowaty b - praca w zmiennych warunkach
naprezenia niszczace, a tym samym chro-

niony jest caty system kanalizacyjny przed

wptywem tych niekorzystnych zjawisk.

Istotna jest tez faza odprezania sie gruntu (drogi) po ustaniu oddziatywania naprezen. Odpowiednio trwale
zamocowany (zakotwiczony) w nawierzchni drogowej wtaz powraca do stanu wyjSciowego zgodnie z powrot-
nym mikroruchem drogi. Jednocze$nie wystepujace tu sity rozciggajace nie powodujg wyciggania rury trzono-
wej z uszczelki w kinecie, gdyz cato$¢ naprezen kompensowana jest poprzez przesuniecie sie teleskopu w pier-
$cieniu uszczelniajacym.

Tak wigc gtadka powierzchnia rury i teleskopu oraz mozliwosci ruchu w pier§cieniu uszczelniajacym rury zapewniaja:

- utrzymanie zlicowania powierzchni wtazu z nawierzchnia drogi,
- zabezpieczenie kanatu przed wystapieniem naprezen niszczacych,
- zabezpieczeniu przed ewentualnym wyciggnieciem rury trzonowej z kinety wskutek ruchdw wzdtuznych.

Na uwage zastuguije tez fakt, ze dla terendw, gdzie wystepuje niebezpieczenstwo bardzo gtebokiego przemo-
czenia gruntu, a co za tym idzie, znacznych ruchdw termicznych, MAGNAPLAST opracowat, przetestowat i stosuje
kinety o specjalnie wydtuzonych kielichach potaczeniowych (kineta - rura trzonowa).



Bardzo waznym problemem jest wyeliminowanie sit poziomych oddziatywujacych na wiaz (teleskop) stu-
dzienki kanalizacyjnej. Sity te powstaja podczas najezdzania samochoddw na studzienki, a takze podczas ha-
mowania; moga one doprowadzi¢ do $ciecia (pekniecia) trzonu studzienki.

Potfaczenie teleskopowe i odpowiedni ksztatt wtazu pozwalaja na skompensowanie oddziatywania tych sit.
Potaczenie teleskopowe ma dwa zasadnicze miejsca przejecia sit poziomych. Sg to:

- elastyczne potaczenie rury trzonowej z teleskopem,
- sposob zamocowania rury teleskopowej w ramie z wtazem.

Przy prawidtowo przeprowadzonym montazu powinno sie pozostawi¢ w rurze trzonowej odcinek rury tele-
skopowej 0 dtugo$ci min. 20 cm.

Przy montazu studzienek w gruntach ze zwierciadtem wody ponizej poziomu ich instalowania z poprawna
obsypka wspotczynnik stateczno$ci konstrukciji jest wigkszy od 2.

W gruntach ze zwierciadtem utrzymujacym sie powyzej dna studzienki i poprawnie wykonang obsypka zmniejsza
sie sita tarcia gruntu o pobocznice studzienki i ro$nie sita wyporu. Jednocze$nie nawet w tych skrajnych warunkach
wspotczynnik statecznosci konstrukcji jest znacznie wiekszy od 1, co zapewnia wtasciwa wspotprace studzienki zgruntem.

Rura teleskopowa mocowana jest rowniez w sposdb trwaty i elastyczny w ramie zeliwnego wtazu. Polega to
na wprasowaniu na goraco rury PVC w wpust w ramie. W tym miejscu powstaje ztacze, ktore trwale utrzymuje
rure teleskopowa, a jednoczes$nie pozwala na drobne sko$ne mikroruchy zeliwnego wtazu. Odpowiednia kon-
strukcja tego witazu, dzieki wyprofilowaniu krawedzi pod wtasciwym katem, zapewnia skompensowanie sit
poziomych tak, aby przenoszona sita wypadkowa na krawedzi natarcia byta przenoszona gtownie jako sita
pionowa. Pozwala to wykorzystac zalety potaczenia teleskopowego.

Z obliczen i doSwiadczen wynika, ze studzienki SC sg trwale zakotwione w gruncie, jezeli
spetni sie minimum wymagan odno$nie obsypki, jej zageszczenia oraz sposobu wykonania wszystkich
prac montazowych.

8.4. Przejscia pod i nad przeszkodami

Przy budowie sieci kanalizacyjnej z rur KG na niektorych jej odcinkach moga wystepowac wa-
runki specjalne uktadania przewoddw okres$lanych mianem przejscia pod - wzglednie nad przeszkodami.

Do przej$¢ pod przeszkodami mogg byc¢ zaliczane:

- przejscia pod fundamentami budowli,

- przejscia pod drogami publicznymi o cigzkim ruchu drogowym,
- przejscia pod torami tramwajowymi,

- przejscia pod torami kolejowymi.

Rozwiazania projektowe przej$¢ kanalizacyjnych z rur KG wymagaja uzgodnien z ich uzytkownikami.
Przepisy niektdrych uzytkownikow przeszkdd, jak np. PKP , drogi publiczne, w sposdb bardzo szczegotowy
warunkujg przedmiotowe zagadnienie pod wzgledem materiatowym, gtebokosci utozenia, sposobu wykonywa-
nia robdt i innych zabezpieczen.

Przy przej$ciach rurg kanalizacyjng KG pod fundamentami budowli musza by¢ zachowane nastepu-
jace warunki:

- rozwigzanie projektowe przekopu pod fundamentem musi uwzglednia¢ zabezpieczenie fundamentéw w od-
niesieniu do wymaganej szerokos$ci i wysokosci dla utozenia rury kanatowej,

- utozenie rury kanatowej winno odpowiada¢ warunkom uktadania ich w wykopie, tj. z zastosowaniem obsypki
ochronnej, jak tez zasypywania wykopu,

— odlegto$¢ pomiedzy kielichem lub rurg a spodem fundamentu winna wynosi¢ 15 cm.

W budowie kanalizacji przy przej$ciach pod przeszkodami, jak drogi lub koleje, utozenie rur KG ma
miejsce w wykopach o $cianach pionowych obudowanych.

Dla tor6w komunikacji szynowej wymagana jest ponadto konstrukcja odcigzajaca.

Utozenie rur KG powinno odpowiada¢ wszystkim warunkom podanym w tej instrukcji.

W szczegdlnych przypadkach, przyktadowo: przekroczenie toréw kolejowych na wysokim nasypie, moze miec
miejsce w kanale w rurze ochronnej stalowej, wbudowanej pod nasypem na drodze przecisku. Srednica we-
wnetrzna rury ochronnej powinna by¢ tak dobrana, aby odlegto$¢ kielicha rury od wewnetrznej $cianki rury
ochronnej wynosita od 6 do 8 cm. Wprowadzenie rur KG do rury ochronnej - ostonowej nalezy doko-
nywac¢ na opaskach dystansowych (ptozach) z tworzywa sztucznego, przymocowanych na state do rury.




Zasady konstrukcyjne opasek dystansowych:
a) kielichy rur KG nie moga spoczywac i opierac si¢ o rure ostonowa,
b) nie powinno wystgpowac ugiecie przewodu pomigdzy kielichami,
c) podpory powinny sie znajdowac:
-bezposrednio za kielichami rur,
-odstep pomiedzy podporami rur powinien wynosic:
e 0,5mdlarurDN 110i 160 mm,
e 0,7mdlarur DN 200 i 250 mm,
e 0,9mdlarur DN 315400 mm.

Rury KG powinny spoczywac na podporach z wgtebieniem o profilu R=DN i szerokos$ci w zakresie
kata 90° dla danej $rednicy rury. Szeroko$¢ podp6r 6-8 cm, dolna cze$¢ podpory winna posiadaé profil odpo-
wiadajgcy wewnetrznej Srednicy rury ostonowej. Odcinek rury przeznaczony do utozenia w rurze ostonowej
nalezy poddac prébie na szczelno$¢ ztgczy na powierzchni terenu przed wprowadzeniem jej do ostony.

Przejscia przewodem kanalizacyjnym nad przeszkoda, np. rzeka, jarem, wystepujg stosunkowo rzadko i wy-
magajg opracowania indywidualnego. Zastosowanie na tego rodzaju przejscia rur KG jest mozliwe
i celowe. Budowa przej$cia wymaga odpowiedniej konstrukcji no$nej (rury KG nie sg konstrukcyjnie
samonosne) oraz zabezpieczenia termicznego.

8.5. Ochrona rur przed przemarzaniem

Gtebokos$¢ przykrycia przewodu w wykopie musi zabezpiecza¢ przed zamarzaniem w nim $ciekdw. Pomi-
mo znacznie mniejszego wspotczynnika przewodzenia ciepta dla rur KG w poréwnaniu z zeliwem,
ze wzgleddw bezpieczenistwa - w zwigzku z kruchoscig materiatu przy ujemnych temperaturach, dla rur
KG obowigzujg te same gtebokosci przykrycia, co dla rur zeliwnych. Gteboko$¢ utozenia przewodu
kanalizacyjnego jest wigc uzalezniona od gtgbokosSci przemarzania gruntu h, dla danej czgsci kraju - zgodnie
z PN-81/B03020. Zgodnie z ustaleniami PN-84/B-10735 gtebokos$¢ utozenia przewodu powinna byc taka,
aby jego przykrycie h od wierzchu przewodu do zaprojektowanego terenu byto wigksze niz gtgbokosc
przemarzania gruntu h, 0 0,2 m i wynosito:

— wstrefieoh,=08mh =1,0m
—wstrefieoh,=1,0mh =12m
—wstrefieoh,=12mh =14m
—wstrefieoh,=1,4mh =16m

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ zmniejszenie przykrycia h , jednak nie wigcej niz 0 0,1 m. W przy-
padku koniecznos$ci posadowienia przewodu na mniejszych gtebokosciach, przewdd KG powinien by¢
ocieplony warstwg izolacyjng wzglednie innym sposobem dajgcym podobne wyniki izolacji ciepine;.



9. ROBOTY ZIEMNE KONCOWE

9.1. Zasypka kanatu i zageszczenie gruntu

Zasypka kanatu w wykopie sktada si¢ z dwoch warstw:

- warstwy ochronnej rury kanatowej o wysokos$ci 30 cm ponad wierzch przewodu,
- warstwy do powierzchni terenu lub wymaganej rzedne;.

Zasypke kanatu z rur KG przeprowadza sie w trzech etapach:

etap| - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkéw na ztaczach,
etap Il - po prébie szczelnosci ztacz rur kanatowych wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen,
etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczaniem i ewentualng roz-

bidrka deskowan i rozpor Scian wykopu.

W nawigzaniu do warunkow pracy rur KG pod wptywem obciazenia gruntem, na wytrzymatos$¢
uktadanych rur zasadniczy wptyw ma zaréwno rodzaj obsypki ochronnej rury, zasypki wykopu, jak tez stopien
ich zageszczenia. Stopien zageszczenia obsypek w istotny sposdb zalezy tez od rozdeskowywania wykopu.
Problemy wykonywania podtoza - podsypki dla rur omawiane sg w instrukcji. Warstwe ochronng rury wyko-
nuje sie z piasku sypkiego drobno-, rednio- lub gruboziarnistego bez grud i kamieni. Zageszczanie tej war-
stwy powinno by¢ przeprowadzane z zachowaniem szczegdlinej ostrozno$ci z uwagi na krucho$¢ materiatu
rur. Warstwa ta musi by¢ starannie ubita po obu stronach przewodu. Zasyp i ubijanie gruntu w strefie ochron-
nej przewodu nalezy wykonywac warstwami z jednoczesnym usuwaniem zastosowanego deskowania. Gru-
bo$¢ ubijanej warstwy nie powinna przekracza¢ 1/3 $rednicy rury.

Wykop o0 odeskowaniu poziomym nalezy rozdeskowywaé w nastepujacy sposob:

- utozy¢ warstwe obsypki o wysokosci ca 1/3 Srednicy rury i zagescic,

- usunac deske,

- ukfadac i zageszczaC nastepne warstwy obsypki na wysoko$¢ ca 5-10 cm od spodu nastepnej deski, ze
zwroceniem szczegOlInej uwagi na wypetnienie i zageszczenie przestrzeni zajmowanej uprzednio przez
deske.

Wymienne cykle powtarzamy do osiggniecia gornego poziomu strefy kanatowej, tj. 30 cm ponad wierzch
rur. Scianek szczelnych z drewna, zastosowanie ktérych byto konieczne z uwagi na warunki gruntowe i wysoki
poziom wody gruntowej - nie usuwa sie. Pozostawienie ich ponizej poziomu wody gruntowej pozwala na
utrzymanie odpornosci gruntu w strefie obsypki rury KG.

GRUNT RODZIMY
- ew. zageszczenie
ZASYPKA H‘ =100 zgodne z wymogami terenu
} ; STREFA NAD RURA
>30 zagescic recznie Rys. 40. Wypetnienie wykopu
OBSYPKA i STREFA OCHRONNA RURY
4 zageszczacé warstwami
grubosci > 10-30 cm
recznie lub mechanicznie
* WARSTWA WYROWNAWCZA
>10 “ nie zageszczac
; <44 PODLOZE

naturalne lub wzmocnione

\4
-
(&)

‘4—

Najistotniejszym jest zageszczenie gruntu, a w tym podbicie gruntu w tzw. pachach rury. Podbijanie w pa-
chach nalezy wykonac pobijakami z drewna twardego (Rys. 16). Stosowanie ubijakdw metalowych, jak i me-
chanicznych dopuszczalne jest w odlegtosci poziomej ok. 10 cm od rury KG.

Ubijanie mechaniczne na catej szeroko$ci strefy kanatowej moze by¢ przeprowadzone przy 30 cm warstwie
piasku ponad wierzchem rury KG.

Przed przystapieniem do zasypania wykopu nalezy dokona¢ kontroli wskaznika zageszczenia obsypki przez
stuzby geotechniczne.




Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sig¢ gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym
zageszczaniem i rozbiorka odeskowan $cian wykopu

Pod drogami nalezy zasypke zagesci¢ do wskaznika S = 90%, co nie zawsze jest mozliwe dla gruntu rodzi-
mego. Nalezy sie liczy¢ z uszkodzeniami nawierzchni co najmniej przez 1 rok.

Rozdeskowanie $cian wykopu powinno nastapi¢ z zachowaniem ostrozno$ci rownolegle z zasypka, ze wzgledu
na mozliwo$¢ obsuniecia sie $cian wykopu.

Rodzaj materiatu Srednica ziaren [mm] Uwagi

Zwir gruby ttuczen 8-22, 4-16, 8-12, 4-8 najlepszy materiat
dopuszcza sig max. 5-20%
ziaren 0 @2.mm

ZWir 2-20 dobry materiat

dopuszcza sig max. 9-20%
ziaren 0 @ 0,2 mm

piasek Zwir morenowy 0,2-20 Srednio dobry materiat
dopuszcza sige max. 5%
ziaren 0 @ 0.02 mm

Tab. 9. Rodzaje materiatu obsypki

Stopien zageszczenia obsypki zalezny jest od warunkow obciazenia. Obsypka powinna by¢ zageszczana
warstwami o grubos$ci 10-30 cm. Wysoko$¢ obsypki nad wierzchotkiem rury powinna wynosic:
-co najmniej 15 cm dla rur o $rednicy D<400 mm,
-co najmniej 30 cm dla rur D =400 mm.

Typ Ciezar |Przydat-| V1*) | llo§¢ |Przydat-| V2*) | lo$é |Przydat-| V3*) | llosé
urzadzenia roboczy| nos$é |grubosc|przej$é| nosé | grubosé | przejsé | no$é | grubosé |przejsé
zageszczajacego warstwy warstwy warstwy

[kg] [em] [cm] [cm]
1. Lekkie urzadzenia zageszczajace (przewidziane do uzycia w strefie przewodu)
Ubijaki [ lekkie -25 n -15 2-4 + -15 24 + 10 24
wibrac. Srednie 25-60 + 20-40 2-4 + 15-30 + 0-30 3-4
Ubijaki
spalinowe | lekkie -100 o) 20-30 34 + 15-25 3-5 + 20-30 3-5
Piyty lekkie -100 + -20 35 ) -15 4-6 - - -
wstrzas. | Srednie 100-300 + 20-30 SHE [¢) 15-25 4-6 - - -
Walce lekkie -600 + 20-30 4-6 o 15-25 5-6 - - B

wibrac. Srednie

2. Srednie i ciezkie urzadzenia zageszczajace (do uzycia ponad strefa przewodu)

Ubijaki 25-60 + 20-40 2-4 i 15-30 2-4 + 10-30 2-4
wibrac. cigzkie 60-200 + 40-50 2-4 + 20-40 2-4 + 20-30 2-4
Ubijaki | Srednie 100-500 o 20-40 3-4 + 25-35 3-4 + 20-30 35
spalinowe | ciezkie 500 ¢} 30-50 3-4 + 30-50 3-4 + 30-40 3-5
Piyty Srednie 300-750 + 30-50 3-5 o 20-40 3-5 - - -
wstrzas. | ciezkie 750 + 40-70 850 o 30-50 S50 - - -
Walce 600-8000 + 20-50 4-6 + 20-40 5-6 - - -
wibrac.
+ =zalecane 0 = w wiekszosci przypadkow odpowiednie - = nieodpowiednie

*V1=grunty niespoiste i stabospoiste (np. piasek i zwir);
V2=spoiste, uziarnienie mieszane (zwir i piasek z duzym udziatem gliny lub frakcji kamienistych)
V3=grunty spoiste, drobnoziarniste (gliny i grunty organiczne)

Tab. 10. Zageszczanie gruntu, grubo$¢ warstwy i ilo$¢ przej$¢ zageszczarki wg ATV



10. ODBIOR ROBOT

10.1. Warunki wyjSciowe

Podstawowg normg w przedmiotowym temacie jest PN-92/B-10735 ,Kanalizacja. Przewody kanaliza-
cyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”. Z treSci ustalen ww. normy wynika, ze dotyczy ona przede
wszystkim budowy kanalizacji ,,tradycyjnej”, tj. z rur kamionkowych, zeliwnych, betonowych i zelbeto-
wych. Uwzglednienie w przedmiotowej normie rur z tworzyw sztucznych jest bardzo og6inikowe. Usta-
lenia normy dla przewodow kanalizacyjnych z rur z KG mogg dotyczy¢ w zasadzie cze$ci for-
malnej i w stosunkowo matym zakresie czesci merytorycznej. Z uwagi na odmienne wtasciwosci fizycz-
no-mechaniczne rur z PVC w stosunku do rur z materiatdw tradycyjnych réznice wystepuja zaréwno
w sposobie wykonywania wykopow, jak i w uktadce i obsypce rurociggu. Z tego tez wzgledu szereg
ustalen ww. normy dla budowy i odbioru kanalizacji z rur z PVC nie maja zastosowania wzglednie wyste-
puje brak ustalen. Do czasu ustanowienia nowej normy uwzgledniajacej warunki budowy kanalizacji z
rur PVC odbidr robot w zakresie wykopOw, podsypki, montazu i zasypki nalezy prowadzi¢ w oparciu o
ustalenia niniejszej instrukcji.

Rozroznia si¢ dwa rodzaje odbioru, wynikajace z technologii i organizacji prowadzenia budowy, a mianowicie:

- odbiory czesciowe,
- odbiory koncowe.
Zakres rzeczowy i merytoryczny zgodnie z PN-92/B-10735.

10.2. Préby szczelnosci przewodow kanalizacyjnych

W odbiorze na szczelno$¢ przewodow z rur kanatowych z PVC-U wystepuja dwa rodzaje prob:
- proba na eksfiltracje wody z przewodu,
- proba na infiltracje wody do przewodu.

10.3. Praba szczelnos$ci na eksfiltracje

Podstawowa proba na szczelno$¢ rurociagu jest proba na eksfiltracje przy okre$lonym ci$nieniu wody
wewnatrz przewodu. Probe na eksfiltracje przeprowadza sie w pierwszej kolejnosci.

Probe przeprowadza sie odcinkami po ok. 50 m pomiedzy studzienkami rewizyjnymi. Studzienki rewi-
zyjne umozliwiaja zamkniecie kanatow za pomoca tymczasowych zamknie¢ mechanicznych - korkow,
lub pneumatycznych - workdw, napetnienie kanatu woda i dokonania proby szczelno$ci. Zaleca sig prze-
prowadzanie proby szczelnos$ci osobno dla przewoddw z rur KG, osobno dla studzienek rewi-
zyjnych wykonanych z betonu, jezeli s takie wykonane na sieci kanalizacyjnej. Zainstalowane na trasie
studzienki SC z PVC lub PP podlegaja probie tacznie z catym badanym kanatem.

Przygotowania do proby szczelnos$ci kanatu rozpoczynaja sie juz przy jego uktadaniu, polegaja one na
zastabilizowaniu przewodu przez wykonanie obsypki i przynajmniej czeSciowe przykrycie minimum 20 cm
ponad wierzch rury. Ztacza kielichowe rur zar6wno na rurach, jak i na potaczeniach ze studzienkami lub
przytaczami pozostawia sie wolne - nie zasypane.

Wszystkie otwory badanego odcinka kanatu - tacznie z przykanlikami, i inne ksztattki z otworami mu-
szg by¢ na okres proby zakorkowane i zabezpieczone podparciem na ci$nienie wody. Przy zastosowaniu
tukow na trasie kanatu, jak tez dtuzszych odcinkow przykanalikow, potaczenia kielichowe musza by¢
czasowo zabezpieczone przed roztgczeniem sie w czasie proby.

Podczas préby poziom zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢ co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu.

Urzadzenia do zamykania (na okres proby) badanych kanatow musza by¢ wyposazone w krocce z zaworami dla:
- doprowadzenia wody,

- oprdznienia kanatu z wody po prdbie,
- odpowietrzenia,
- przytaczenia urzadzenia pomiarowego.




Wode do przewodu kanalizacyjnego podlegajacego prdbie nalezy doprowadza¢ ze zbiornika otwartego na
powierzchnie terenu - grawitacyjnie. W zadnym wypadku nie wolno dokonywac bezposredniego potaczenia
wlotu do kanatu z przewodem ci$nieniowym dostawy wody. Napetnianie kanatu przeprowadza sie powoli ze
studzienki od dotu kanatu. Po napetnieniu kanatu woda i osiagnieciu w studzience gornej poziomu zwierciadta
wody na wysokosci 0,5 m ponad gérng krawedzia otworu wlotowego, nalezy przerwac¢ doptyw wody i tak
catkowicie napetniony odcinek kanatu pozostawi¢ przez 1 godzing w celu odpowietrzenia i ustabilizowania sie
poziomu wody w studzienkach. Odpowietrzenie kanatu dokonuije si¢ przez najwyzszy jego punkt. Gzas napet-
niania odcinka przewodu nie powinien by¢ krotszy od jednej godziny dla spokojnego napetnienia i odpowie-
trzenia przewodu.

Do pomiaru ci$nienia uzywa sie rurki pionowej przezroczystej albo innego urzadzenia do pomiaru ci$nienia.
Kanat z rur KG poddaje sig probie ciSnienia o warto$ci 5,0 m H,0. Cisnienie probne moze by¢ mniej-
sze, 0 ile wynika to z zagtebienia przewodu oraz studzienek posrednich na trasie kanatu. Czas trwania proby
powinien wynosic:

- 30 minut dla odcinka kanatu do 50 m,
- 60 minut dla odcinka powyzej 50 m.

Na ztaczach kielichowych nie powinny ukazywac si¢ krople wody. Kanat uwaza sie za szczelny, kiedy dopet-
niana ilo§¢ wody w rurociggu w czasie trwania préby (min. 15 min.) nie wynosi wiecej niz 0,02 dm?3/m?
zwilzonej powierzchni wewnetrznej rury. W wypadku nieszczelnego ztacza kielichowego rury potaczenie nale-
zy wymieni¢, a probe szczelno$ci powtdrzy€. Po sprawdzeniu ztaczy na szczelno$S¢ ztacza zabezpiecza sie
obsypka z piasku w strefie kanatowej - z odpowiednim jej zageszczeniem.

Tab. 11. Dopuszczalne wielko$ci ubytkdw wody w kanale o dtugos$ci 100 m po 15 min. proby

DN [mm] llos¢é wody uzupetnianej w dm3/100mb
160 0,9
200 1,3
250 1,6
315 1,9
400 2,5
500 3,1

otwarte naczynie przelewowe ze skalg

zawor odpowietrzajacy przewod do napetniania

powietrze

zabrania sie bezpos$redniego
napetniania kanatu z hydrantu
pod ci$nieniem ]
JA . N\ / \
|
" hydrant .
. H
" L] E
¢ 0
N
korek

woda

Pmax=0,5 bar

Rys. 41. Zasada pomiaru ci$nienia w trakcie préby szczelnosci



10.4. Praba szczelnosci na infiltracje

Probe na infiltracje przeprowadza sie w przypadku wystepowania wody gruntowej powyzej posadowienia
dna kanatu. Uszczelnienie ztacza kielichowego uszczelka gumowa wargowg nosi charakter uszczelnienia
dwukierunkowego o jednakowej warto$ci dziatania. Przeprowadzona proba szczelno$ci przewodu na ci-
$nienie 5,0 m H,0 zabezpiecza przewdd przed infiltracja wod gruntowych do ww. warto$ci. Niemniej na
zyczenie inwestora préba na infiltracje moze by¢ przeprowadzona. Probe na infiftracje przeprowadza sie dla
catkowicie wykonanej na okre$lonym terenie sieci kanalizacyjnej, bez podziatu, jak poprzednio, na odcinki,
o wiaze sie z przerwaniem odwadniania wykopow. Dopuszczalna ilo$¢ wody z infiltracji wg PN-92/B-10735.

Pozytywna prdba szczelno$ci na eksfiltracje wskazuje rowniez, ze kanat zachowuije szczelno$¢ na infiltracje,
dlatego mozna zaniechac jej wykonania.

10.5. Préba szczelnosci z zastosowaniem powietrza

Caty badany odcinek przewodu (miedzy studzienkami) powinien by¢ przygotowany jak przy prébie na eksfil-
tracje. Powietrze nalezy dostarcza¢ do przewodu pod ciSnieniem 10 m H,0, a nastgpnie zamknac jego doptyw.

pompa inzektorowa barometr

urzadzenie do

kompresor A e
pomiaru cisnienia

wpust deszczowy

zamkniecie kanatu $ciekowego

Rys. 42. Zasada wykonywania proby szczelno$ci z zastosowaniem powietrza

Kiedy cisnienie spadnie do 1,0 m H,0, nalezy przystapic do pomiaru czasu i spadku cisnienia.
Spadek ci$nienia:
Ap =0,1 m H,0 - dla | klasy szczelnosci oraz
Ap =0,3mH,0 - dla Il kasy szczelnosci,
moze nastgpi¢ w czasie nie krotszym niz:
t>19x10*xd?x 10 [min.]
d. - Srednica wewnetrzna [mm]

15

’ /
5 .
0 /

0 110 200 315 400 500
DN

T[min.]

Rys. 43. Najkrotszy dopuszczalny czas dla spadku cinienia



10.6. Proba na deformacje przekroju
poprzecznego kanatu

W przypadku, gdy gtebokoS$¢ przykrycia uktadanych rur przekracza 3-4 m, wskazane jest sprawdzanie, czy
dopuszczalna wielko$¢ ugiecia dtugotrwatego (ostatecznego) nie zostanie przekroczona. W tym celu, w ciagu
dnia, po catkowitym zasypaniu wykopu, nalezy zmierzy¢ rzeczywista wielko$¢ ugiecia poczatkowego rury.

Aby wyznaczy¢ wartos¢ ugigcia poczatkowego, nalezy dokonaC pomiaru pionowej Srednicy wewnetrzne;j d,
przed wykonaniem obsypki, a nastepnie dokonac takiego samego pomiaru d, po 10-24 godzinach od zakoni-
czenia obsypki, kiedy rura jest catkowicie obcigzona.

Zmiana $rednicy pionowej wyrazona jako procent $redniej Srednicy rury nie odksztatconej jest wtedy ugie-
ciem poczatkowym:

{dl _dﬂ x100%

9
D —e

n

Probe przeprowadza sie specjalnym urzadzeniem wsuwanym do wnetrza rury na odlegto$¢ min. 3 m od
studzienki rewizyjnej. Wielko$¢ pionowego odksztatcenia przy dobrze posadowionym kanale - 0 czym decy-
duje podbicie rury i zageszczenie obsypki w strefie kanatowej, nie powinna by¢ wigksza od 3 - 4% zewnetrz-

nej Srednicy rury.
dn
r\
d1 \’ . — | d2
" . e

Rys. 44. Pomiar ugiecia rury



ZAtACZNIK 1
11. ODPORNOSC CHEMICZNA WG DIN 8061

Rury PVC

Dane podane w tabeli informuja o zmianie probek pod wptywem dziatania réznych zwiazkéw chemicznych.
Na probki te nie dziataty zadne zewnetrzne naprezenia. Wyniki tych badan nie moga w zwiazku z tym zostac¢
bezposrednio przeniesione na konkretne przypadki zastosowan rur.

Uszczelki

Zastosowane przez nas uszczelki posiadajg wysokg odporno$é chemiczng. Wptyw estrow, ketondw lub we-
glowodordw aromatycznych czy chlorowanych, ktére moga ewentualnie wystepowac w $ciekach., moze po-
wodowaé mocne pecznienie uszczelek, co z kolei moze wptynaé na uszkodzenie potgczenia.

W przypadkach watpliwych zalecamy sprawdzanie przydatnosci rur lub uszczelek w istniejacych urzadze-
niach lub w warunkach laboratoryjnych lub tez skontaktowanie sie z naszym dziatem technicznym.

Zwiazek chemiczny Stezenie% Temperatura®C -
acetat winylu 100 20 n
aceton 100 20 n
aceton 100 60 n
aceton, roztwor wodny Sladowe 20 n
aldehyd benzylidenu, roztwor wodny 0,1 60 n
aldehyd octowy+kwas octowy 90/100 20 ow
aldehyd octowy, roztwdr wodny 40 40 0
aldehyd octowy, stezony 100 20 n
alkohol etylowy (zacier fermentacyjny) produkcyjne 40 0
alkohol etylowy(zacier fermentacyjny) produkcyjne 60 0
alkohol etylowy 96 20 ow
alkohol etylowy 96 60 n
alkohol etylowy + kwas octowy (zacier fermentacyjny) produkcyjne 20 0
alkohol etylowy, roztwor wodny kazde 20 0
alkohol etylowy, roztwor wodny 96 60 ow
alkohol etylowy, skazony (2% toluolem) 96 20 0
alkohol metylowy 100 40 0
alkohol metylowy 100 60 ow
alkohol woskowy 100 60 0
alkohol z ttuszczu kokosowego 100 20 0
alkohol z ttuszczu kokosowego 100 60 0
atun chromowy, roztwor wodny rozcienczony 40 0
atun chromowy, roztwor wodny rozcienczony 60 ow
atun chromowy, roztwor wodny nasycony 60 0
atun, roztwor wodny rozcienczony 40 0
atun, roztwor wodny rozcienczony 60 ow
atun, roztwor wodny nasycony 60 0
amoniak, gazowy 100 60 0
amoniak, ptynny 100 20 ow
anilina, czysta chemicznie 100 20 n
anilina, czysta chemicznie 100 60 n
anilina, roztwor wodny nasycony 20 n
anilina, roztwor wodny nasycony 60 n
azotan amonu rozcienczony 40 0
azotan amonu rozcienczony 60 ow




&

Zwigzek chemiczny Stezenie% Temperatura®C *
azotan amonu nasycony 60 0
azotan srebrowy, roztwor wodny do 8 40 0
azotan srebrowy, roztwor wodny do 8 60 ow
azotan wapnia, roztwdr wodny 50 40 0
benzol 100 20 n
benzyna 100 60 0
boraks, roztwor wodny rozcienczony 40 0
boraks, roztwor wodny rozcienczony 60 ow
boraks, roztwor wodny nasycony 60 ow
brom, ptynny 100 40 n
butadien 100 60 0
butan, gazowy 50 20 0
butandiol do 100 60 ow
butandiol, roztwor wodny do 10 20 0
butandiol, roztwdr wodny do 10 20 ow
butandiol, roztwor wodny do 10 60 n
butanol do 100 20 0
butanol do 100 40 0
butanol do 100 60 ow
butindiol do 100 40 ow
butylen, ptynny 100 -20 0
butylfenol 100 20 ow
chloramina, roztwér wodny rozcienczony 20 0
chlor, gazowy, mokry 0,5 20 0
chlor, gazowy, mokry 1 20 ow
chlor, gazowy, mokry ) 20 ow
chlor, gazowy, suchy 100 20 ow
chloran sodowy, roztwor wodny do 10 40 0
chloran sodowy, roztwor wodny do 10 60 ow
chloran sodowy, roztwor wodny nasycony 60 0
chlorek zelaza (ferril), roztwor wodny do 10 40 0
chlorek zelaza (ferril), roztwor wodny do 10 60 ow
chlorek zelaza (ferril), roztwor wodny nasycony 60 0
chlorek aluminium, roztwor wodny rozcienczony 40 0
chlorek aluminium, roztwor wodny rozcienczony 60 ow
chlorek aluminium, roztwér wodny nasycony 60 0
chlorek amonu, roztwdr wodny rozcienczony 40 0
chlorek amonu, roztwdr wodny rozcienczony 60 0
chlorek amonu, roztwdr wodny nasycony 60 ow
chlorek antymonu, roztwor wodny 90 20 0
chlorek cynku, roztwdr wodny rozcienczony 40 0
chlorek cynku, roztwdr wodny rozcienczony 60 ow
chlorek cynku, roztwdr wodny nasycony 60 0
chlorek etylu 100 20 n
chlorek magnezu rozcienczony 40 0
chlorek magnezu rozcienczony 60 ow
chlorek magnezu nasycony 60 0
chlorek metylu 100 20 n
chlorek potasowy, roztwor wodny rozcienczony 40 0
chlorek potasowy, roztwor wodny rozcienczony 60 ow
chlorek potasowy,roztwor wodny nasycony 60 0




Zwigzek chemiczny

Stezenie%

Temperatura®C

chlorek wapnia, roztwor wodny
chlorek wapnia, roztwor wodny
chlorek wapnia, roztwor wodny
chlormetyl

chloryn sodowy, roztwor wodny
chloryn sodowy, roztwor wodny
cyjanek potasu, roztwor wodny
cyjanek potasu, roztwor wodny
cyjanek potasu, roztwdr wodny
cykloheksanol

cykloheksanon

dekstryna, roztwdr wodny
dekstryna, roztwdr wodny
dimentylamina,ptynna
dwusiarczek wegla

dwutlenek siarki, ptynny
dwutlenek siarki, ptynny
dwutlenek siarki, ptynny

dwutlenek siarki, roztwdr wodny, ponizej 8 bar

dwutlenek siarki, suchy

dwutlenek siarki, wilgotny roztwor wodny
dwutlenek siarki, wilgotny roztwor wodny
dwutlenek siarki, wilgotny roztwor wodny
lekstrakt garbarski, roslinny

ekstrakt garbarski, z celulozy

emulsja tugu wotowego, sulfuryzowana
emulsje fotograficzne

emulsje parafiny

emulsje parafiny

ester etylowy kwasu akrylowego

ester octowy, nieoczyszczony

eter etylowy

fenol, roztwor wodny

fenol, roztwor wodny

fluorek miedzi, roztwor wodny
fluoroammon, roztwor wodny
fluoroammon, roztwor wodny
formaldehyd, roztwdr wodny
formaldehyd, roztwdr wodny
formaldehyd, roztwdr wodny

fosgen gazowy

fosgen gazowy

fosgen ptynny

gazy nitrozowe

gazy nitrozowe

gazy prazalne, suche

gazy zawierajace chlorowodor

gazy zawierajace kwas weglowy

gazy zawierajace kwas siarkowy, wilgotny
gazy zawierajace oleum

gazy zawierajace SO,

rozcienczony
rozcienczony
nasycony
100
rozcienczony
rozcienczony
do10

do10
nasycony
100

100
nasycony

18

100
rozcienczony
100

100

100
nasycony
kazde

kazde

50

kazde
zwykte
zwykte
handlowe
kazde
handlowe
handlowe
100

100

100

do 90

1

2

do 20

do 20
rozcienczony
rozcienczony
40

100

100

100
skoncentrowany
skoncentrowany
kazde

kazde

kazde

kazde
niewielkie
niewielkie

40
60
60
20
20
60
60
40
60
20
20
20
60
-30
40
20
60
20
20
60
40
50
60
20
20
20
40
20
40
20
20
20
45
20
90
20
60
40
60
30
20
60
20
20
60
60
60
60
60
20
60
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Zwigzek chemiczny Stezenie% Temperatura®C *
gazy zawierajace zwiazki nitrozowe Sladowe 60 0
gazy zawierajece zwiazki nitrozowe wyzsze niz Sladowe 60 n
gazy zawierajace zwiazki fluoru wegla Sladowe 60 0
glikol, roztwdr wodny handlowe 60 0
gliceryna, roztwor wodny kazde 60 0
glukoza, roztwor wodny nasycony 20 0
glukoza, roztwor wodny nasycony 60 ow
hydrat aniliny, roztwor wodny nasycony 20 n
hydrat aniliny, roztwor wodny nasycony 60 n
koniaki rdznych rodzajow handlowe 20 0
krezol, roztwdr wodny do 90 45 ow
ksylol 100 20 n
kwas adipinowy, roztwdr wodny nasycony 20 0
kwas arsenowy rozcienczony 40 0
kwas arsenowy rozcienczony 60 ow
kwas arsenowy 80 40 0
kwas arsenowy 80 60 ow
kwas azotowy, roztwor wodny do 30 a0 0
kwas azotowy, roztwor wodny 30/50 a0 0
kwas azotowy, roztwor wodny 98 20 n
kwas azotowy, roztwor wodny 98 60 n
kwas benzoesowy kazde 20 0
kwas benzoesowy kazde 40 0
kwas benzoesowy kazde 60 ow
kwas borowy, roztwdr wodny rozcienczony 40 0
kwas borowy, roztwor wodny rozcienczony 60 ow
kwas borowy, roztwor wodny nasycony 60 ow
kwas bromowodorowy, roztwor wodny do10 40 0
kwas bromowodorowy, roztwor wodny do10 60 ow
kwas bromowodorowy, roztwor wodny 48 60 ow
kwas chlorooctowy (jedno-) 100 40 0
kwas chlorooctowy (jedno-) 100 60 ow
kwas chlorooctowy(jedno-), roztwor wodny 85 20 0
kwas chlorosulfonowy 100 20 ow
kwas chlorowy 1 40 0
kwas chlorowy 1 60 ow
kwas chlorowy 10 40 0
kwas chlorowy 10 60 ow
kwas chlorowy 20 40 0
kwas chlorowy 20 60 ow
kwas chromowy, roztwor wodny do 50 40 0
kwas chromowy, roztwor wodny do 50 60 ow
kwas chromowy / kwas siarkowy / woda 50/15/35 40 0
kwas chromowy / kwas siarkowy / woda 50/15/35 60 ow
kwas cytrynowy do 10 40 0
kwas cytrynowy do 10 60 ow
kwas cytrynowy nasycony 60 0
kwas fosforowy, roztwdr wodny do 30 40 0
kwas fosforowy, roztwdr wodny do 30 60 ow
kwas fosforowy, roztwdr wodny 40 60 0
kwas fosforowy, roztwdr wodny 80 20 0




Zwigzek chemiczny Stezenie% Temperatura®C *
kwas fosforowy, roztwor wodny 80 60 0
kwas glikolowy, roztwor wodny 37 20 0
kwas jabtkowy, roztwdr wodny 1 20 0
kwas krzemowy, roztwor wodny kazde 60 0
kwas mastowy, roztwor wodny 20 20 0
kwas mastowy, roztwor wodny skoncentrowany 20 n
kwas mlekowy do 10 40 0
kwas mlekowy do 10 60 ow
kwas mlekowy 90 60 ow
kwas mrowkowy 100 20 n
kwas mrowkowy 100 60 0
kwas mrowkowy, roztwor wodny do 50 40 ow
kwas mrowkowy, roztwor wodny a0 60 ow
kwas octowy lodowaty 100 20 n
kwas octowy lodowaty 100 40 0
kwas octowy, roztwor wodny do 25 40 ow
kwas octowy, roztwor wodny do 25 60 0
kwas octowy, roztwor wodny 25-60 60 ow
kwas octowy, roztwor wodny 80 40 0
kwas pikrynowy, roztwdr wodny 1 20 0
kwas siarkowo-metylowy do 50 20 ow
kwas siarkowo-metylowy do 50 40 0
kwas siarkowo-metylowy 100 40 ow
kwas siarkowo-metylowy 100 60 ow
kwas siarkowy, roztwdr wodny do 40 60 0
kwas siarkowy, roztwdr wodny 70 20 0
kwas siarkowy, roztwdr wodny 70 60 0
kwas siarkowy, roztwor wodny 80-90 40 0
kwas siarkowy, roztwdr wodny 96 20 ow
kwas siarkowy, roztwor wodny 96 60 0
kwas siarkowy, roztwdr wodny 100 60 0
kwas solny, roztwor wodny do 30 40 ow
kwas solny, roztwor wodny do 30 60 0
kwas solny, roztwor wodny powyzej 30 20 0
kwas solny, roztwdr wodny powyzej 30 60 0
kwas stearynowy 100 60 0
kwas szczawiowy, roztwor wodny rozcienczony 40 ow
kwas szczawiowy, roztwor wodny rozcienczony 60 0
kwas szczawiowy, roztwor wodny nasycony 60 0
kwas weglowy, roztwor wodny ponizej 8 bar nasycony 20 0
kwas weglowy, suchy 100 60 0
kwas weglowy, wilgotny kazde 40 0
kwas weglowy, wilgotny kazde 60 0
kwas winny, roztwor wodny do 10 40 0
kwas winny, roztwor wodny do 10 60 ow
kwas winny, roztwor wodny nasycony 60 0
kwas oleinowy handlowe 60 0
kwasy ttuszczowe 100 60 0
likiery handlowe 20 0
t0j 100 20 0
t0j 100 60 0




Zwigzek chemiczny Stezenie% Temperatura®C *
tug bielacy,12,5% dziatajacego chloru uzywana

koncentracja

handlowa 40 0
tug bielacy, 12,5% dziatajacego chloru uzywana

koncentracja

handlowa 60 ow
tug potasowy, roztwor wodny do 40 40 0
tug potasowy, roztwoér wodny do 40 60 ow
tug potasowy, roztwoér wodny 50/60 60 0
tug sodowy, roztwor wodny do 40 40 0
tug sodowy, roztwér wodny do 40 60 ow
tug sodowy, roztwdr wodny 50/60 60 0
tug wodorosiarczynowy, nasycony,
zawierajacy SO, ciepty 50 0
metylamina, roztwor wodny 32 20 ow
miazga owocowa przymystowe 20 0
mieszanina benzyny i benzolu 80/20 20 n
mieszanka kwasowa | (kwas siarkowy/kwas azotowy/woda) 48/49/3 20 0
mieszanka kwasowa | (kwas siarkowy/kwas azotowy/woda) 50/50/0 20 ow
mieszanka kwasowa | (kwas siarkowy/kwas azotowy/woda) 50/50/0 40 n
mieszanka kwasowa | (kwas siarkowy/kwas azotowy/woda) 10/20/70 a0 0
mieszanka kwasowa | (kwas siarkowy/kwas azotowy/woda) 10/87/3 20 ow
mieszanka kwasowa | (kwas siarkowy/kwas azotowy/woda) 50/31/19 30
mleko handlowe 20
mocz, roztwor wodny do 10 40
mocz, roztwor wodny do 10 60 ow
mocz, roztwor wodny 33 60 n
nadchloran potasu, roztwor wodny 1 40 n
nadchloran potasu, roztwor wodny 1 60 ow
nadtlenek wodoru, roztwor wodny do 30 20 0
nadtlenek wodoru, roztwor wodny do 20 50 0
nikotyna, roztwor wodny zwykte 20 0
ocet (ocet winny) handlowe 40 0
ocet (ocet winny) handlowe 50 0
ocet (ocet winny) handlowe 60 ow
octan etylowy 100 20 n
octan etylowy 100 60 n
oleje i ttuszcze handlowe 60 0
oleum 10 20 n
opary oleum niewielkie 20 0
opary oleum wysokie 20 ow
ozon 100 20 0
ozon 10 30 0
parybromu niewielkie 20 ow
piwo handlowe 20 0
podchloryn sodowy, roztwér wodny rozcienczony 20 0
podsiarczyn sodowy, roztwdr wodny do 10 40 0
podsiarczyn sodowy, roztwdr wodny do 10 60 ow
preparaty nikotynowe, roztwor wodny zwykte 20 0
propan, ptynny 100 20 0
propan, gazowy 100 20 0




Zwigzek chemiczny

Stezenie%

Temperatura®C

siarczan aluminium

siarczan aluminium

siarczan aluminium

siarczan amonu, roztwor wodny
siarczan amonu, roztwor wodny
siarczan amonu, roztwdr wodny
siarczan cynku, roztwor wodny
siarczan cynku, roztwor wodny
siarczan magnezu, roztwor wodny
siarczan magnezu, roztwor wodny
siarczan magnezu, roztwor wodny
siarczan miedzi, roztwor wodny
siarczan miedzi, roztwor wodny
siarczan miedzi, roztwor wodny
siarczan niklu, roztwor wodny
siarczan niklu, roztwor wodny
siarczan niklu, roztwor wodny
siarczek amonu, roztwor wodny
siarczek amonu, roztwor wodny
siarczek amonu, roztwor wodny
siarczek sodowy, roztwor wodny
siarczek sodowy, roztwor wodny
siarczek sodowy, roztwor wodny
siarkowodor, roztwdr wodny
siarkowodor, roztwdr wodny
siarkowodor, roztwdr wodny
siarkowoddr, suchy

skrobia, roztwdr wodny

skrobia, roztwdr wodny

soda, roztwor wodny

soda, roztwor wodny

soda, roztwor wodny

s6l kuchenna, roztwdr wodny
s6l kuchenna, roztwdr wodny
s6l kuchenna, roztwdr wodny
sole nawozowe, roztwdr wodny
sole nawozowe, roztwdr wodny
sole nawozowe, roztwor wodny
syrop skrobiowy

tlen

tlenek etylenu, roztwor wodny
tréjchlorek fosforu

uryna

uryna

utrwalacz fotograficzny

weglan potasowy, roztwor wodny
wina czerwone i biate

wino jabtkowe

woda

woda

rozcienczony
rozcienczony
nasycony
rozcienczony
rozcienczony
nasycony
rozcienczony
rozcienczony
rozcienczony
rozcienczony
nasycony
rozcienczony
rozcienczony
nasycony
rozcienczony
rozcienczony
nasycony
rozcienczony
rozcienczony
nasycony
rozcienczony
nasycony

do 40

40
60
60
40
60
60
40
60
40
60
60
40
60
60
40
60
60
40
60
60
60
60
40

nasycony w cieple 60

40
60

nasycony w cieple 40

kazde

kazde
rozcienczony
rozcienczony
nasycony
rozcienczony
rozcienczony
nasycony

do 10

do 10
nasycone
handlowe
kazde

100

100
normalne
normalne
handlowe
nasycony
handlowe
handlowe
100

100

40
60
40
60
60
40
60
60
40
60
60
60
60
-20
20
40
60
40
40
20
20
40
60
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Zwiazek chemiczny Stezenie% Temperatura®C *
woda amoniakalna nasyc.,w stanie

cieptym 40 0
woda amoniakalna nasyc.,w stanie

cieptym 60 ow
woda amoniakalna zwykte 40 ow
woda chlorowa nasycona 20 ow
woda morska 60 ow
wodny roztwér mydta skoncentr. 20 0
wodny roztwdr mydta skoncentr. 60 ow
wodor 100 60 0
wodorek fosforu 100 20 0
wywotywacz fotograficzny handlowe 40 0

*0znaczenia:

0 = odporny

ow = odporny warunkowo
n = nieodporny













Kompletny program produkcji

Kanalizacja wewnetrzna HT
Kanalizacja wewnetrzna niskoszumowa Skolan-dB
. Kanalizacja zewnetrzna KG
Kanalizacja zewnetrzna Magnacor
. Kanalizacja zewnetrzna PP KG 2000
. Studnie kanalizacyjne SC

. Rury polietylenowe PE
Rury drenarskie DR
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MAgNQocast

MAGNAPLAST Sp. z 0.0. Sieniawa Zarska 69, 68-213 Lipinki t.uzyckie, Poland
Tel.: (+48 68) 363 27 00 * Fax: (+48 68) 363 27 72 « Internet: www.magnaplast.com.pl « e-mail: magnaplast@magnaplast.com.pl

Zastrzegamy sobie prawo do udoskonalen i zmian konstrukcyjnych naszych wyrobéw.

wrzesien 2008
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