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1. PODSTAWA OPRACOWANIA.
Niniejszy projekt wykonano na podstawie:
1. Zlecenia i umowy z PEC -Gliwice;
2. warunkow technicznych dla projektowanego przylacza wydanych przez PEC
Gliwice
3. aktualnej mapy zasadniczej terenu opracowanego przez PUG-K i P Pomiary
Specjalne Janusz Dudek
4. uzgodnien z projektantem uzbrojenia terenu osiedla : MAD Krakow
5. katalogow zastosowanych wyrobow, norm i wytycznych projektowania systemu rur

preizolowanych oraz oprogramowanie do obliczen.

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie zawiera projekt budowlano - wykonawczy przytacza sieci
cieplnej do budynku nr 1 realizowanego obecnie przez MURAPOL SA na dziatkach
nr 78; 79; 80; 81; 82 w obrgbie Ktodnica przy ul. Kozielskiej w Gliwicach.

3. OPIS TECHNICZNY ROZWIAZANIA PROJEKTOWEGO
3.1 Trasa przylacza sieci cieplnej.

Przebieg projektowanego przytacza sieci cieplnej zostal przedstawiony na
mapie do celow projektowych ( etap | rys. 1.1 etap Il rys. 1.2 ) oraz na mapie
uzupelnionej o  projekt zagospodarowania terenu  planowanego osiedla
mieszkaniowego wraz z uzbrojeniem terenu ( cz.2-rys. 1.3). Calos¢ przylacza
podzielono na dwa etapy. Czes¢ 1 to odcinek przytacza z rur DN150/250 na terenie
dziatki Gminy Gliwice (rys.1.1) dlugosci ok. 460 m. Druga cz¢sé¢ to odcinek przytacza
na dziatkach Inwestora osiedla mieszkaniowego (nr dz. 78,79, 80, 82).

Zgodnie z Uchwala nr XLVI/735/98 Rady Miejskiej w Gliwicach teren dziatki nr 970
(oznaczony w planie miejscowym 01-L1/2) jest przeznaczony pod budowe ulicy
lokalnej (ciggu pieszo-jezdnego) oraz uzbrojenie terenu. Niniejszy projekt jest zgodny

z postanowieniami obowigzujacego planu miejscowego a dla lokalizacji przytacza w
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w/w dziatce uzyskano opini¢ ZDM Gliwice.

Budowe przytacza w dzialce nr 970 rozpoczeto w roku 2010 i dotychczas
zrealizowano odcinek do rejonu dziatki nr 114/3 gdzie wykonano odgatezienie do
budynkow osiedla mieszkaniowego realizowanego przez firm¢ HADEX. Niniejsze
opracowanie obejmuje kontynuacj¢ przylacza od punktu wiaczenia na dziatce nr
114/3. W niniejszym opracowaniu zaprojektowano przebudowe odcinka istniejgcej
sieci na terenie dziatki nr 114/3 dla zapewnienia odpowiednich warunkéw pracy
odgatezienia.

Trasa przylacza na dziatce nr 970 jest zgodna z trasg uzgodniong protokotem ZUDP
22/2009 w UM w Gliwicach.

W trakcie realizacji centrum handlowego Arena i drogi dojazdowej do centrum (ul.
Handlowa na dziatce terenu nr 86) w pasie drogowym w/w ulicy zostaty utozone rury
ochronne DN300 na trasie i zgodnie z pierwotnym profilem projektowanego
przytagcza. Umozliwi to zrealizowanie przedmiotowego przylacza bezwykopowo w
pasie drogowym ul. Handlowej. Rury preizolowane DN150/250 nalezy wprowadzié¢
do rur ochronnych DN300 na plozach typu SM wysokosci 30 mm. Konce rur
uszczelni¢ piankg PUR i zamkng¢ manszetami gumowymi D300-D250.

Trasa przylacza sieci cieplnej na terenie planowanego osiedla mieszkaniowego zostata
zaprojektowana w koordynacji z projektantami innego uzbrojenia terenu, w
szczeg6lnosci sieci wod-kan oraz kabli energetycznych nN i sN. Na poczatku
odcinka osiedlowego zaprojektowano przedtuzenie przylacza o srednicy DN150 /250
w celu ewentualnej dalszej rozbudowy a po redukcji Srednicy przylacza do
DN125/225 zaprojektowano zawory odcinajace ze skrzynkami zeliwnymi.

Catos¢ zaprojektowanego uzbrojenia zostata uzgodniona na naradzie koordynacyjnej
w UM Gliwice.

Projektowane przytacze cieplne zostanie doprowadzone bezposrednio do
pomieszczenia wezta cieplnego wskazanego w projekcie architektoniczno-
budowlanym budynku nr 1. W wezle cieplnym w budynku nr 1 nalezy zabudowaé
zawory odcinajace DN65 a za nimi wykona¢ spinkg obiegowa DN25 z

odpowietrzeniem z zaworem DN25. W zaleznosci od rozwiagzania podiaczenia
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kompaktu wykona¢ odpowietrzenia w lokalnie najwyzszym punkcie instalacji.

Na rys. 3.1 przedstawiono zaktualizowany profil pierwszej czeséci przylacza
sieci na terenie dziatki nr 970. Zgodnie z pierwotnymi uzgodnieniami z ZDM naziom
nad cieplociggiem ulozonym w planowanym ciggu pieszo-jezdnym wynosi min.1,0 m
(nad rurami preizolowanym). Zaprojektowany naziom jest wystarczajacy dla
zabezpieczenia rur przed uszkodzeniem réwniez w przypadku zdjecia warstwy ok. 50
cm ziemi i wykonywania podbudowy chodnika lub np. $ciezki rowerowe;.

Na rys. 3.2 przedstawiono profil przylagcza na terenie planowanej zabudowy
mieszkaniowej osiedla zaprojektowany dla projektowanego uksztaltowania terenu.
Przedstawiony profil przylgcza cieplnego uwzglednia sieci i przykanaliki kanalizacji
sanitarnej 1 deszczowej grawitacyjnej. Zgodnie z ustaleniami z projektantami
branzy wod-kan profil kolektorow kanalizacji ocznej sanitarnej i deszczowej nalezy
dostosowac do zaprojektowanego przylgcza cieplnego i innego uzbrojenia.

Na terenie planowanego osiedla rury zostang utozone na glebokosci ok. 1,1-1,3 m. W
pasie planowanych drog osiedlowych naziom powinien wynosi¢ min 0,9 m na rurami
preizolowanymi co zapewnia odpowiednie zabezpieczenie rur dla warunkow

docelowych zagospodarowania terenu.

3.2 Skrzyzowania z istniejacym i projektowanym uzbrojeniem terenu

Na podstawie aktualnej mapy sytuacyjnej i projektu zagospodarowania terenu
osiedla mieszkaniowego stwierdzono, ze projektowane przylacze krzyzuje sie¢
istniejagcym 1 projektowanym uzbrojeniem terenu.

Na odcinku przytacza w dziatce nr 970 przylacze krzyzuje si¢ z istniejgcg kanalizacja
dla ktorej nie projektuje si¢ dodatkowych zabezpieczen. W okresie pdzniejszym
wystapig skrzyzowania z kablem energetycznym sN. Skrzyzowania te powinny zostac¢
zabezpieczone dwudzielnymi rurami D160 po ulozeniu kabla energetycznego nad
rurami preizolowanymi.

Na terenie planowanego osiedla wystapig jedynie skrzyzowania z projektowanym
uzbrojeniem. Lokalizacje uzbrojenia projektowanego przedstawiono na projekcie

zagospodarowania na rys.1.3. Na podstawie zaktadanych w projektach gl¢bokosci
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uktadania elementéw uzbrojenia mozna zatozy¢ ze pierwszej kolejnosci wykonane
zostang kolektory kanalizacji grawitacyjnej sanitarnej i deszczowej w rejonie budynku
nr 1icze$ciowo nr 2 i 3. W dalszej kolejnosci uktadane bedg rury przytacza cieplnego
i wodocigg. Ostatnim etapem robot powinno by¢ ukltadanie kabli energetycznych i
teletechnicznych. Zabezpieczenie skrzyzowan tych kabli z rurociaggami przylacza
moze by¢ wykonane dopiero przy ukladaniu kabli. Miejsca skrzyzowania nalezy
zabezpieczy¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami, w szczegolnosci:

N SEP-E-004- elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe,

Zgodnie z w/w normg skrzyzowania z kablami telekomunikacyjnymi i
energetycznymi nalezy zabezpieczy¢ dwudzielnymi rurami Arota o $rednicy @120
mm (D160 mm dla kabli energ. sN, wN 1 kanalizacji teletechnicznej) na dtugosci ok.
3m w miejscach skrzyzowan z projektowanym cieptociggiem. W przypadku pionowej
odlegto$ci miedzy rurami preizolowanymi a kanalizacja teletechniczng z PCV
mniejszej niz 30 cm, pomiedzy w/w uzbrojenie nalezy utozy¢ maty piankowe z

migkkiego PE, takie jak do oblozenia zalomow kompensacyjnych cieptociagu.

Na skrzyzowaniach z wodociagiem dwudzielne rury ochronne stalowe lub z PE o
srednicy DN200 -DN300 1 dtugosci 2m zatozy¢ na rury preizolowane. Dla kazdej rury
zastosowa¢ dwa lub trzy komplety ptéz typu L o wysokosci 26 mm. Konce rur
ochronnych zaslepi¢ piankg PUR. Zabezpieczenie to zostanie wykonane po utozeniu
sieci wodociggowe;j.
PROJEKTANT NIE PONOSI ODPOWIEDZIALNOSCI ZA ROZBIEZNOSC
MIEDZY UZBROJENIEM PODANYM NA MAPIE GEODEZYJNEJ A STANEM
PO WYKONANIU WYKOPOW.
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4. OBLICZENIA PROJEKTOWE

4.1 Obliczenia izolacji cieplnej.

Projektowane przyltacze sieci cieplnej o parametrach nominalnych 135/75 °C 1
ci$nieniu 16 bar zostanie wykonane z rur i ksztattek preizolowanych z izolacja serii 1
(standard). Obliczen strat ciepta dokonano wg algorytmu zawartego w Zat. D normy
PN-EN 13941:2006. Zalozono stosowanie jako izolacji bezfreonowej pianki

poliuretanowej spienianej cyklopentanem o wspotczynniku A=0,028 W/mK.

DN, mm Dz, mm g, mm Dost,mm  gstr, W/m (z+p)
65 76,3 2,9 140 55
80 88,9 3,2 160 58
100 114,3 3,6 200 61
125 139,7 3,6 225 70
150 168,3 4,0 250 85

Obliczone przy zasilaniu czynnikiem o parametrach 135/75°C wartosci
jednostkowych strat ciepta rurociagéow preizolowanych podane powyzej sg nizsze niz

warto$ci dopuszczalne wg dawnej normy PN-82/B-02024.

4.2 Obliczenia wytrzymaloSciowe.

Projektowane przytacze zakwalifikowano wg PN-EN 13941 jako sie¢ klasy B
wobec czego postuzono si¢ standardowymi wytycznymi projektowania sieci
preizolowanych zalecanymi przez producentow systemow preizolacji. Przyjeto
technik¢ uktadania samokompensacji z maksymalnym poziomem naprezen 190 MPa.
Dla prawidlowej pracy przytacza nalezy obtozy¢ poduszkami ze spienionego PE
zalomy kompensacyjne oraz odgalezienia tréjnika prostopadlego .
Zakwalifikowanie projektu do sieci klasy B wymaga badania radiograficznego lub
ultradzwigckowego min 10% spoin obwodowych poddanych probom szczelnosci lub
50% spoin nie poddanych tym prébom. Inwestor moze zada¢ sprawdzenia wigkszej

ilosci spawow, nawet do 100%, oraz moze zaostrzy¢ kryteria oceny poszczeg6dlnych

wad spoin.
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5. TECHNOLOGIA WYKONANIA PRZYLACZA SIECI CIEPLNEJ.

5.1 Roboty ziemne i budowlane.

Wykonawca przylgcza cieplnego powinien uzgodnié harmonogram prowadzenia
robot ziemnych, budowlanych i montaiowych 7 inwestorem i generalnym
wykonawcqg osiedla mieszkaniowego.

Rury projektowanego preizolowanego przytacza sieci cieplnej zostang utozone
w wykopie o wymiarach jak na rys.4.1 i 4.2 . Na dnie wykopu wykona¢ podsypke
piaskowa grubosci min. 15 cm, ktéora powinna by¢ zniwelowana wg rzednych i
spadkow podanych na profilu sieci. Piasek na podsypke i1 obsypke rurociggow
powinien mie¢ granulacje o wielkosci do 8mm, w tym ziaren o wielkos$ci ponizej
0,075mm max. 9% a ziaren o wielkosci ponizej 0,02mm max.3%, dopuszcza si¢
wystepowanie frakcji grubszych 8-16mm w ilosci do 15%. Piasek nie powinien
zawiera¢ kamieni, zbrylen, ostrych przedmiotow mogacych uszkodzi¢ rur¢ ostonowa.
Ulozenie rur w wykopie wykona¢ zachowujac wymiary podane na rys.4. Jezeli jest to
konieczne, nalezy poszerzy¢ wykop w miejscach spawania rur w celu zapewnienia
swobodnego dostepu przy pracach spawalniczych i mufowaniu.
Uwaga: Przy robotach ziemnych, szczegolnie w glebokich wykopach, naleiy
bezwzglednie zabezpieczyé wykopy zgodnie 7 obowiqzujgcymi normami i przepisami.

Zasypywanie rurociggéOw mozna rozpocza¢ po wykonaniu wszelkich prac
montazowych i powinno poprzedzi¢ je oczyszczenie wykopu z wszelkiego rodzaju
odpadow montazowych, $mieci, kamieni 1 bryt gruntu rodzimego opadajgcego ze
$cian wykopu. Po usunigciu podporek spod rur i utozeniu poduszek kompensacyjnych
nalezy wykona¢ pierwsza warstwe zasypowa do wysokosci min. 10 cm nad ptaszczem
rury oslonowej. Przestrzen miedzy rurami i wokot nich nalezy zasypaé piaskiem i
zaggszeza¢ rgeznie kolejne warstwy piasku do poziomu zasypki min. 25 cm nad
rurami. Nad zasypka piaskowa nalezy ulozy¢ tasme ostrzegawcza, a nast¢pnie nalezy
wykop zasypywa¢ gruntem rodzimym z wykopu.
Uwaga: w zaleinosci od stopnia zaawansowania robét ziemnych na terenie osiedla
nalezy po utoZeniu rur preizolowanych wykonaé i zagesci¢ zasypke piaskowg min.
20 cm a nastepnie zaleca si¢ wykonanie zabezpieczenia rur preizolowanych przed
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uszkodzeniem przez ciezki sprzet budowlany np. plytami betonowymi na czas
budowy (wg rys. 4.2)

Na etapie budowy przytgcza do budynku 1 wykonane zostang rownie; odgalezienia
do planowanych w przysztosci budynkow 2 i 3 wraz z zaworami odcinajgcymi. Jako
konieczne zabezpieczenie trzpieni zaworéw preizolowanych naleiy umiescié¢ je w
kregach betonowych @1000 z pierscieniami odcigiajgcymi, plytami betonowymi
pryvkrycia 7 wlazami Zeliwnymi. Szczegoly zabezpieczenia generalny wykonawca
osiedla powinien ustali¢ 7 PEC Gliwice i projektantem. \\Wykonawca przylgcza
cieplnego po wykonaniu drog i chodnikow zabuduje nad trzpieniami zaworéw
skrzynki Zeliwne np. typ 1950 Hawle wg rys 6.2.

Dla zaworow odcinajacych DN150 i DN125 zaprojektowano studzienki @400 z
elementéw typowych studzienek kanalizacyjnych rewizyjnych ( rys. 6.1). Przejscie
rur przez $ciang budynku oraz zakonczenie izolacji rurociggdw wykona¢ wg rys.S5.
Przed zasypaniem sieci nalezy wykona¢ pomiary geodezyjne celem wykonania
dokumentacji powykonawczej okreslajacej przebieg i ulozenie sieci z okresleniem
wspotrzednych 1 rzgdnych polozenia elementow charakterystycznych sieci jak:

zatomy, odgalezienia, armatura, ewentualne skrzyzowania z uzbrojeniem.

5.2 Roboty montazowe.

Rurociagi nalezy uktada¢ i montowa¢ zgodnie ze schematem montazowym na
rys.3.1 i 3.2 zachowujac szczegdotowe wytyczne stosowanej technologii rur
preizolowanych. Podane na schemacie montazowym dlugosci odcinkow sg
wielkosciami $rednimi dla zasilania 1 powrotu. Doktadne dtugosci odcinkow nalezy
ustali¢ na budowie. Przy taczeniu odcinkdéw rur i elementéw preizolowanych
dopuszcza si¢ 2° odchytke od wspdtosiowosci. W projekcie zalozono rowniez
elastyczne giecie rur w wykopie wg danych producenta preizolacji. Do wykonania
zalomow kompensacyjnych przewidziano wykorzystanie kolan prefabrykowanych o
katach <90° réwnoramiennych 1*1 m lub réznoramiennych 1*1,5m. Dopuszcza si¢
stosowanie zamiennie dla katéw roznych od 90° kolan sktadanych z muf PEX

kolanowych z kolankami stalowymi.
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Projektowane rurociggi o $rednicy rur przewodowych DN150-DN65 nalezy taczyé
przez spawanie elektryczne metoda TIG. Zakwalifikowanie projektu do klasy B
wymaga badania radiograficznego Iub ultradzwickowego min 10% spoin
obwodowych poddanych probom szczelnosci lub 50% spoin nie poddanych tym
probom. Inwestor moze zada¢ sprawdzenia wigkszej ilosci spawdw, nawet do 100%,
oraz moze zaostrzy¢ kryteria oceny poszczegolnych wad spoin. W przypadku
niniejszego projektu po wykonaniu prac spawalniczych nalezy zbada¢ 100% spawow
na rurociggach preizolowanych metoda ultradzwickowa i powinny spetnia¢ one
wymagania jakosci B wg EN25817:1992. Dla izolacji potaczen spawanych na
przylaczu nalezy zastosowa¢ mufy termokurczliwe sieciowane radiacyjnie z
fabrycznie naniesionym lepiszczem oraz korkami wtapianymi. Dla czgsci spawow na
kompensacjach typu U na odcinku przytagcza w dzialce nr 970 nalezy zastosowaé
mufy dzielone elektrozgrzewane.

Do wypelnienia muf stosowa¢ pianke konfekcjonowana w pojemnikach
przeznaczonych dla okre$lonej $rednicy muf. Izolacje zlacz spawanych, tzw.
mufowanie wraz z tagczeniem drutow alarmowych powinny wykona¢ odpowiednio
przeszkolone i wyposazone ekipy monterow.

Na projektowanym przylaczu sieci zastosowano samokompensacj¢ sieci cieplnej na
zatlomach kompensacyjnych typu ,U”, ,L” 1 ,Z”. Zalomy kompensacyjne 1
odgalezienia trojnikow nalezy przed wykonaniem zasypki oblozy¢é poduszkami
kompensacyjnymi zgodnie ze schematem montazowym na rys. 2.1 -2.3.

Uwaga: nalezy identycznie oblozy¢ zalomy kompensacyjne na rurociagu

zasilajagcym i powrotnym.

5.3 Instalacja alarmowa przylacza preizolowanego

Projektowane przylacze cieplownicze nalezy wykona¢ z rur 1 kolan
preizolowanych z drutami tzw. instalacji alarmowej systemu impulsowego. Druty
alarmowe w rurach i kolanach projektowanego przytacza potaczyé w jeden obwod z
punktem kontrolnym w budynku nr 1 wg rys. 7. Uwaga: przed polgczeniem obwodow

Nalezy bezwzglednie wykonac¢ pomiary sprawdzajgce stanu obwodow pomiarowych i
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stanu izolacji sieci preizolowanej w istniejgcym odcinku przyfgcza . Wynik pomiarow
sprawdzajqgcych pod kazdym z w/w warunkow powinien by¢ pozytywny. W wezle
cieplnym na wejsciu rur preizolowanych druty alarmowe wyprowadzi¢ nad nasadki,
zewrze¢ konektorkami z izolacja i zabezpieczy¢ taSma izolacyjng przed zerwaniem.
Miejsca te beda punktami pomiarowymi dla omomierza lub reflektometru. Potaczenia
przewodow sygnalizacyjnych w mufach nalezy wykona¢ SzCzegodlnie starannie,
stosujac zaciskanie i1 lutowanie z uzyciem tulejek kontaktowych. Szczegolng uwage
nalezy zwroci¢ na rownolegle prowadzenie przewodéw alarmowych wzgledem rury

stalowej. W mufach izolacyjnych nie stosowa¢ wkladek filcowych.

5.4 Czyszczenie, plukanie rurociagow i proby szczelno$ci

Rurociagi dostarczane na teren budowy powinny by¢ zabezpieczone fabrycz-
nie przed zanieczyszczeniami oraz wptywami atmosferycznymi w czasie transportu,
magazynowania i montazu poprzez zalozone kotpaki zaslepiajace. Ewentualne
Zanieczyszczenia state nalezy usungé¢ mechanicznie przed montazem, tak by $lady
usuni¢cia nie spowodowatly powstania ostrych krawedzi lub przekroczenia
dopuszczalnej odchytki wymiaru rury.

Ptukanie rurociagu nalezy przeprowadzi¢ przy zastosowaniu wody
wodociggowej przez wyptyw. Szybkos¢ ptukania ma wynies¢ 1,5m/s. Pobor probki
wody (min.1,5 litra) powinien nastapi¢ w koncowej fazie ptukania z dolnej czesci
przewodu odptywowego w obecnos$ci przedstawiciela PEC. Jako kryterium czysto$ci
proponuje si¢ przyja¢ maksymalng zawartos¢ zawiesin w wodzie pluczacej na
poziomie Smg/l lub zastosowa¢ inne kryterium podane przez eksploatatora.

Probe szczelno$ci rurociggéw nalezy wykonaé przy zastosowaniu wody z
miejskiej sieci wodociggowej (po uzgodnieniu z wlascicielem wodociggéw) lub
uzdatnionej wody z sieci cieplowniczej. Warto$¢ cisnienia probnego winna wynosic
2,0 MPa. Przed prdobg rurociag nalezy doktadnie odpowietrzyc¢.

Rurociag powinien by¢ utrzymywany pod ci$nieniem probnym, przez co najmniej 30
minut. Nastepnie ci$nienie powinno by¢ obnizone do wartos$ci ci$nienia roboczego, a
wszystkie elementy i potaczenia spawane powinny by¢ poddane doktadnemu badaniu
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wizualnemu powierzchni 1 potagczen. Obnizenie 1 podwyzszenie cisnienia w zakresie
cisnien od roboczego do probnego powinno odbywac si¢ jednostajnie i powoli.

W czasie znajdowania si¢ rurociggu pod ci$nieniem zabrania si¢ przeprowadzania
jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

Po proébie szczelnosci na elementach rurociggu i spoinach nie powinno by¢ rozerwan,
widocznych odksztalcen plastycznych, rys wloskowatych Iub peknig¢ oraz
nieszczelnosci 1 pocenia si¢ powierzchni. Podstawowe dane proby cisnieniowej
powinny by¢ potwierdzone w $§wiadectwie proby. Po wykonaniu prob szczelnosci

mozna przystapic¢ do izolacji potaczen spawanych mufami izolacyjnymi.

5.5. Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja termiczna

Zabezpieczenie antykorozyjne 1 izolacja termiczna zostang wykonane na
rurociggach tradycyjnych w pomieszczeniu piwnic, korytarzy i wezta cieplnego . Przed
przystagpieniem do malowania powierzchnie rurociggéw nalezy oczysSci¢ metoda
szczotkowania do stopnia czystosci St2 wg PN-1SO-8501-1, a nastgpnie pomalowaé
trzykrotnie farbg antykorozyjng. Do izolacji termicznej przewiduje si¢ zastosowanie
otulin z wetny mineralnej grubosci 10 cm z ptaszczem z folii aluminiowej. Materiat
izolacji termicznej winien spetnia¢ wymagania normy PN-B-02421:2000 i
charakteryzowac si¢ wspodtczynnikiem przewodzenia ciepta w temperaturze 40°C nie

wyzszym niz 0,035 W/m K.

5.6 Ogolne warunki wykonania przylacza sieci cieplnych i stosowalnosci

materialow

Montaz rurociggow, kontrola polgczen, proba szczelnosci oraz rozruch winny
by¢ prowadzone zgodnie 7 normg PN-EN-13941-Projektowanie i budowa sieci
cieplowniczych z systemu preizolowanych rur zespolonych oraz zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami BHP, wymaganiami producenta rur preizolowanych i
"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych.
Cz. Il - Instalacje sanitarne i przemystowe".

Stosowane do realizacji przedmiotowej sieci wyroby budowlane winny by¢

oznakowane znakiem B lub CE. Wszystkie elementy sieci preizolowanej musza
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spelnia¢ wymogi norm PN-EN 253/448/488/489 i posiada¢ aprobate techniczna.
Wszystkie stalowe rury oraz materiaty uzyte do prefabrykacji zespotow rurowych
powinny by¢ dostarczone z certyfikatem 3.1.B wg EN10204.

Montaz rurociggdw, kontrola potaczen, proba szczelnosci oraz rozruch winny by¢
prowadzone zgodnie z normg PN-EN-13941-Projektowanie i budowa sieci
cieptowniczych z systemu preizolowanych rur zespolonych.

Materiaty stosowane na projektowang sie¢ winny odpowiada¢ normom:

PN-EN 253:2009+A2:2015 — System preizolowanych rur do podziemnych

wodnych sieci cieptowniczych. Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej

izolacji cieplnej z poliuretanu i plaszcza ostonowego z polietylenu.

PN-EN 448:2015 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Ksztattki — zespoty z rury stalowej przewodowej izolacji cieplnej z
poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu

PN-EN 488:2015 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Zespdt armatury do stalowych rur przewodowych z izolacja cieplng z
poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.

PN-EN 489:2009 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Zespot ztacza stalowych rur przewodowych z izolacja cieplng z

poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu

6. ORGANIZACJA ROBOT BUDOWLANO-MONTAZOWYCH
6.1. Plac budowy

# Teren budowy w strefie dzialki nr 970 powinien zosta¢ ogrodzony odpowiednio
oznakowany oraz zabezpieczony przez wykonawce robot.

Teren budowy drugiego odcinka przytacza znajduje si¢ w strefie budowy osiedla i
jako taki powinien by¢ juz odpowiednio zabezpieczony.

# Przy robotach ziemnych, szczegolnie w glebokich wykopach nalezy bezwzglednie
zabezpieczy¢ wykopy zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami BHP.

# Na terenie budowy bedg przez okres ok. 90 dni sktadowane rury preizolowane.
Przewiduje si¢ zabudowanie rur i ksztaltek w krotkim czasie po przywiezieniu na plac
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budowy. Piasek zostanie zasypany do wykopdéw bezposrednio po przywiezieniu na
plac budowy. Wykopy prowadzi¢ z odktadem urobku. Wystapi konieczno$¢ odwozu
pewnej objetosci ziemi.

# Roboty budowlane przy uzyciu =zageszczarki do gruntu oraz agregatu
pradotworczego beda prowadzone w godzinach od 7 do 16 przez ok. 90 dni. Nie

przewiduje si¢ specjalnych zabezpieczen przed hatasem.

6.2 Ochrona stanu srodowiska

# Nie wystepuje zagrozenie dla obiektow kultury 1 pomnikow przyrody.

Na terenie budowy osiedla zostanie usunigta wicksza ilos¢ drzew, procedury z tym
zwigzane prowadzi Inwestor osiedla tj, Murapol SA.

# Ochrona stanu S$rodowiska bedzie polega¢ bedzie réwniez na wlasciwym
zagospodarowaniu odpadow zgodnie z obowigzujacymi przepisami. W czasie budowy
przedmiotowego odcinka sieci cieplnej moga powsta¢ nastepujgce odpady, ktore
zostang przekazane do odpowiednich jednostek: zlom stalowy, gruz budowlany,
pianka PUR, ziemia z wykopéw. Wymienione odpady powinny zostaé wywiezione z

terenu budowy bezposrednio w trakcie robot.
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7. ZESTAWIENIE MATERIALOW
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA

TEMAT:
PRZYLACZE SIECI CIEPLNEJ DO BUDYNKU PRZY

UL. KROLOWEJ BONY 13 W GLIWICACH -

OPRACOWAL: mgr inz. Jan PAWNUK

INWESTOR: PEC - Gliwice Sp. z o.0.

1.ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH
Zakres robot obejmuje budowe przylaczy sieci cieplnej przy ul. Krélowej Bony 13 .

Dhugos¢ przytacza wynosi ok. 57 m w tym z ok 30 m z rur preizolowanych z rurami
przewodowymi o §rednicy 2*DN100/200 1 27 m z rur stalowych wewnatrz budynku. Odcinek
podziemny projektowanego przytacza cieplnego zostanie wykonane z rur i elementow
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preizolowanych z impulsowym systemem alarmowym uktadanych bezkanalowo w zasypce
piaskowej. Planowane prace budowlano-montazowe to:
a) wykonanie wykopow
b) wykonanie podsypki piaskowej;
¢) ulozenie i montaz rurociggdw i ksztattek preizolowanych
d) zabezpieczenie skrzyzowan rur preizolowanych z innym uzbrojeniem
€) zasypanie 1 zageszczenie wykopow,
f) wykonanie studzienki do obstugi zaworow preizolowanych
g) odtworzenie nawierzchni,
h) roboty instalacyjne w pomieszczeniach piwnicznych budynku i wezle cieplnym.
2. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH.
Istniejace obiekty budowlane w rejonie projektowanej sieci istotne dla jej budowy to:
a) sie¢ cieptownicza preizolowana 2*DN150/250 do ktérej przy budynku Bony 11
zostanie wlaczone projektowane przytacze sieci cieplnej.
b) podiaczany do systemu cieptowniczego budynek mieszkalno-ustugowy Bony 13

3. ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU STWARZAJACE ZAGROZENIE.

Elementami  obecnego  zagospodarowania terenu  stwarzajagce  zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi sg budynki Bony 11 i Bony 13 w poblizu ktérych beda
prowadzone roboty ziemne.

4. WSKAZANIE DOTYCZACE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN WYSTEPUJACYCH
PODCZAS REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH OKRESLAJACE SKALE I
RODZAJE ZAGROZEN ORAZ MIEJSCE 1 CZAS ICH WYSTEPOWANIA
Na podstawie art.2la ust.2 Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7.07.1994r. oraz
paragrafu 6 ust.1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczace;j
bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia z dnia
23.06.2003r ustalono, ze robotami budowlanymi, ktérych charakter, organizacja lub miejsce
prowadzenia stwarza szczegdlnie wysokie ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi sa:
1. prace zwiazane z wykonywaniem robot ziemnych (wykopy o gleb. powyzej 1,2m) :
- upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu przy braku wygrodzenia wykopu
balustradami.
- zasypanie pracownika w wykopie waskoprzestrzennym ( brak zabezpieczenia $cian wykopu
przed obsuni¢ciem si¢, obcigzenie klina naturalnego odtamu gruntu urobkiem pochodzacym
z wykopu)
- uderzenie pracownika w wykopie spadajagcym przedmiotem
2. roboty wykonywane przy uzyciu sprzetu mechanicznego: dzwigdw, koparek samochodéw
cigzarowych 1 innych urzadzen transportowych - potracenie pracownika lub osoby
postronnej tyzka koparki przy wykonywaniu robot na placu budowy lub w miejscu
dostepnym dla oséb postronnych ( brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej)
- potracenie lub najechanie pracownika przez sprzet budowlany
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- kontakt z przedmiotami ostrymi lub bedacymi w ruchu
- pochwycenie konczyny dolnej lub gérnej przez naped
3. Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robdt montazowych
- zaladunek roztadunek i montaz rur - mozliwos$¢ przygniecenia lub uderzenia ci¢zkim
elementem (w szczegdlno$ci w trakcie montazu rurociggdéw nad potokiem)
- porazenie pradem elektrycznym - spawanie i1 obsluga elektronarzedzi
- hatas i wibracje podczas pracy maszyn i zageszczania gruntu
-skracanie i spawanie rurociggdw i ksztattek preizolowanych poniewaz pianka izolacyjna
podgrzana do temperatury powyzej 175°C wytwarza opary szkodliwe dla zdrowia
Skala wystgpowania rzeczowego zagroZenia jest srednia . ZagroZenia wynikajgce z
wykonywania glebokich wykopow wystepujq wiekszosci trasy przylgcza sieci.

5. WSKAZANIE DOTYCZACE SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTAZU
PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT
SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

Instruktaz pracownikow nalezy prowadzi¢ przed przystgpieniem do realizacji robot,
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 w sprawie
szczegbtowych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U. nr 62
p6z.285 z dnia 01.06.1996. Instruktaz powinien zapozna¢ pracownikOw z zagrozeniami
wystepujacymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami
oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na powierzonym stanowisku oraz
wykonywania poszczegolnych robot w sposob bezpieczny dla siebie i innych osob. Instruktaz
winien zapewni¢ nabycie umiejetnosci postgpowania w sytuacjach awaryjnych a takze
umiejetnosci  udzielania pomocy osobom ktore ulegly wypadkom. Odbycie przez
pracownikow instruktazu ogoélnego i instruktazu stanowiskowego powinno by¢ potwierdzone
przez pracownika na pisSmie oraz odnotowane w aktach osobowych pracownika.
Przez prace szczegdlnie niebezpieczne rozumie si¢ prace o ktorych mowa w rozdziale 6 ,,
Prace szczegodlnie niebezpieczne™; Obwieszczenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia
28 sierpnia 2003 roku (tekst jednolity) w sprawie ogoélnych przepisOw bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz prace okreslone jako szczegdlnie niebezpieczne w innych przepisach
dotyczacych bezpieczefistwa i higieny pracy lub w instrukcjach eksploatacji urzadzen i
instalacji, a takze inne prace o zwigkszonym zagrozeniu lub wykonywane w utrudnionych
warunkach, uznane przez pracodawce jako szczegdlnie niebezpieczne. Prace te powinny by¢
organizowane w sposob nie narazajacy pracownikoOw na niebezpieczenstwa i ucigzliwosci
wynikajace z prowadzonych robot, z jednoczesnym zastosowaniem szczeg6lnych srodkow
ostroznosci. Kierownik budowy jest obowigzany do ustalenia i aktualizowania wykazu prac
szczegOlnie niebezpiecznych wystepujacych na danej budowie.
W czasie realizacji inwestycji do robot szczeg6lnie niebezpiecznych wg w/w Obwieszczenia
zaliczono: roboty budowlane, rozbiorkowe i montazowe w miejscach przebywania
pracownikow zatrudnionych przy innych pracach lub w miejscach dziatania maszyn 1 innych
urzadzen technicznych.

6. PODSTAWOWE SRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE
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NIEBEZPIECZENSTWOM

Bezposredni nadzor nad BHP na placu budowy sprawuj¢ odpowiednio kierownik
budowy (robot) oraz mistrz budowlany. Kierownik budowy powinien sporzadzi¢ plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ,,BIOZ”.
Zagospodarowanie terenu budowy
Nalezy wykona¢ odpowiednie zagospodarowanie terenu budowy przed rozpoczeciem robot
budowlanych, co najmniej w zakresie:
- urzadzenie sktadowisk materiatow i wyrobow

- zapewnienie oswietlenia naturalnego i sztucznego
- doprowadzenie energii elektrycznej oraz wody
Teren budowy nalezy ogrodzi¢ albo w inny sposob uniemozliwi¢ wejscie osobom
nieupowaznionym. Ogrodzenie terenu nalezy wykona¢ w taki sposob ,aby nie stwarzato
zagrozenia dla ludzi. Wysokos$¢ ogrodzenia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5m.
Szeroko$¢ drogi przeznaczonej dla ruchu pieszego jednokierunkowego powinna wynosi¢ co
najmniej 0.75m,a dla ruchu dwukierunkowego" 1 ,2m.
Pochylnie po ktorych dokonuje si¢ rgcznego przenoszenia cigzarOw, nie powinny miec
spadkow wigkszych niz 10%. Drogi komunikacyjne dla woézkéw nie powinny mieé
nachylenia wigkszego niz 5% a dla taczek nachylenie to nie powinno przekracza¢ 10 %.
Dla pojazdéw uzywanych w trakcie wykonywania robot budowlanych nalezy wyznaczy¢
miejsca postojowe na terenie budowy
Na terenie budowy nalezy wyznaczy¢, utwardzi¢ i odwodni¢ miejsca do sktadowania
materiatow 1 wyrobow. Sktadowiska materiatow, wyrobow 1 urzadzen technicznych wykonaé
w sposob wykluczajacy mozliwos¢ wywrocenia, zsunigcia ,rozsunigcia si¢ lub spadnigcia
sktadowanych wyrobow 1 urzadzen.
Przechowywanie i sktadowanie materialdéw na budowie winno odbywa¢ si¢ w taki sposob ,
aby zapewni¢ bezpieczenstwo pracownikom, ktorzy beda ich uzywac.
Teren budowy wyposazy¢ w niezbedny sprzet do gaszenia pozaru oraz, w zaleznosci od
potrzeb w system sygnalizacji pozarowej, dostosowany do charakteru budowy w ilosci
wynikajacej z liczby zagrozonych osob.
W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow osoba
kierujgca pracownikami zobowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjgcia
dziatan w celu usunigcia tego zagrozenia.
Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by¢é wyposazeni w $rodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkow
ochrony indywidualnej oraz odziezy 1 obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.
Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikoéw
tych srodkoéw , powinny zapewni¢ wystarczajacg ochrong przed wystepujacymi zagrozeniami
( np.upadek z wysokosci, uszkodzenie glowy, twarzy, wzroku, stuchu).
Kierownik budowy jest zobowigzany do informowania pracownikéw o sposobach
postugiwania si¢ sSrodkami ochrony. Teren budowy powinien zosta¢ ogrodzony, odpowiednio
oznakowany tablica informacyjng oraz zabezpieczony przez wykonawce robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien zleci¢ wlascicielom uzbrojenia
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nadzér nad prowadzonymi pracami oraz ewentualne wylgczanie kablowych linii
energetycznych. Wykonawca powiadomi odpowiednie jednostki i przedsigbiorstwa o
rozpocze¢ciu robot.

Maszyny i inne urzgdzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, moga
by¢ uzywane na terenie budowy tylko wéwczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajace
do ich eksploatacji. Wykonawca, uzytkujacy maszyny 1 inne urzgdzenia, nie podlegajace
dozorowi technicznemu, powinien udost¢pni¢ organom kontroli dokumentacje-techniczno-
ruchowg lub instrukcje obstugi tych maszyn i urzadzen. Operatorzy dzwigu, i innych maszyn
budowlanych o napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Odleglos¢ pomiedzy skrajnia podwozia dzwigu a zewngtrznymi czesciami konstrukcji
obiektu budowlanego powinna wynosi¢ co najmniej 0,75 m.
Zabronione jest w szczego6lnosci: przechodzenie os6b w czasie pracy dzwigu pomiedzy

obiektami budowlanymi, a podwoziem dzwigu, sktadanie materiatow 1 wyrobow pomig¢dzy
skrajnia dzwigu, a konstrukcja obiektu budowlanego Iub jego tymczasowymi
zabezpieczeniami.

W czasie podnoszenia elementéw konstrukcji nalezy:

- stosowac zawiesia odpowiednie do rodzaju podnoszonego elementu

- podnosi¢ na zawiesin elementy o masie nie przekraczajgcej dopuszczalnego nominalnego
udzwigu

- dokonac¢ ogledzin zewngtrznych elementu przed podniesieniem

- stosowac liny kierunkowe

- kontrolowaé¢ prawidlowo$¢ zawieszenia elementu na haku po jego podniesieniu na
wysokos¢ 0,5 m

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z nastepujacymi aktami prawnymi:

a) Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych( Dz.U z 2003 nr 47 poz.401)

b) Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dn. 20.09.2001 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i urzadzen technicznych do robot ziemnych
budowlanych i drogowych ( Dz.U z 2001 nr 118 poz. 1263)

c) PN-B-06050:1999 Roboty ziemne — wymagania ogolne.

d) PN-B-10736: 1999 Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych —
warunki techniczne wykonania.

W czasie wykonywania robdt ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiescié
napisy ostrzegawcze. W czasie wykonywania wykopow w miejscach dostepnych dla osob
niezatrudnionych przy tych robotach, nalezy wokot wykopdéw pozostawionych na czas
zmroku 1 na noc ustawi¢ balustrady zaopatrzone w $wiatlo ostrzegawcze koloru czerwonego.
Porgcze balustrad powinny znajdowac si¢ na wysokosci 1,10 m nad terenem 1 w odlegtosci
nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu.

- Wykopy o $cianach pionowych nie umocnionych, bez rozparcia lub podparcia mogg by¢
wykonywane tylko do giebokosci 1,0 m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy
wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci rownej gtebokosci wykopu.

- Wykopy o $cianach pionowych o glebokosci wigkszej niz 1,0 m nalezy umocnié. Jezeli
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wykop osiggnie glebokos¢ wiekszg niz 1,0 m od poziomu terenu, nalezy wykona¢ zejscie
(wejscie ) do wykopu.

- Sktadowanie urobku materiatow jest zabronione w odleglosci mniejszej niz 0,60 m od
krawedzi wykopu jezeli sciany wykopu sg obudowane oraz jezeli obcigzenie urobkiem jest
przewidziane w doborze obudowy . Skladowanie zabronione jest rowniez w strefie klina
naturalnego odtamu gruntu oraz jezeli Sciany wykopu nie sg obudowane.

- Ruch $rodkow transportowych obok wykopow powinien odbywac si¢ poza granica klina
naturalnego odtamu gruntu. W czasie wykonywania rob6t ziemnych nie powinno dopuszczaé
si¢ do tworzenia nawisow gruntu.

- Kazdorazowo rozpoczg¢cie robot w wykopie wymaga sprawdzenia stanu jego obudowy lub
skarp.

- Przebywania osob pomiedzy $ciang wykopu a koparka nawet w czasie postoju jest
zabronione.

- Zakladanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o $cianach
pionowych i na gtgbokosci ponizej 1 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia 0sOb
klatkami ostonowymi lub obudowa prefabrykowana.

Prace spawalnicze powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace
»zaswiadczenie o ukonczeniu szkolenia" albo ,$wiadectwo egzaminu spawacza“,
wystawione w trybie okreslonym w stosownych przepisach.

Urzadzenia i osprzet stanowigce wyposazenie stanowisk spawalniczych powinny mie¢

udokumentowane potwierdzenie spetnienia przez nie wymagan bezpieczenstwa okreslonych
w przepisach i w Polskich Normach. Rodzaje dokumentow okreslajg stosowane przepisy.
Stanowisko spawacza powinno by¢ wydzielone w sposob zabezpieczajacy inne osoby przed
szkodliwym dzialaniem §wiatta na wzrok. W czasie opadow atmosferycznych spawanie lub
cigcie metali jest dozwolone wylacznie po ostonieciu stanowiska pracy.

Przy uzytkowaniu elektrycznych urzadzen spawalniczych 1 osprzetu nalezy w szczegodlnosci
przestrzega¢ nastgpujacych wymagan bezpieczenstwa:

- prace zwigzane z instalowaniem, demontazem, naprawami i przegladami elektrycznych
urzadzen spawalniczych powinni wykonywa¢ pracownicy majacy uprawnienia okreslona w
stosownych przepisach. - przewody spawalnicze taczace przedmiot spawany ze zrodtem
energii powinny by¢ potaczone bezposrednio z tym przedmiotem lub oprzyrzadowaniem, jak
najblizej miejsca spawania.

- do zasilania uchwytu elektrody i do masy nalezy stosowac¢ wytacznie przewody
spawalnicze o wilasciwie dobranym przekroju

- kazdy spawany przedmiot powinien by¢ uziemiony.

Ciecie metali dozwolone jest wylgcznie po ostonigciu stanowiska pracy. W
przestrzeniach zamknigtych, w ktérych atmosfera charakteryzuje si¢ niewystarczajaca
zawarto$cig tlenu lub wystepuja czynniki o stezeniach bliskich wartosci dopuszczalnych,
osoba wykonujaca zadanie powinna by¢ obserwowana i asekurowana w celu zapewnienia
natychmiastowej ewakuacji i skutecznej pomocy.
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